Az informatikai eszk6zOk alkalmazasa a

kémiatanitasban
(Mddszertani segédanyag magyar tannyeiliskolak
szamara)

Bevezetés

Napjaink bonyolult és valtozé vildgaban a sokreidas — legyen
az elméleti vagy gyakorlati — értélaz informatikai eszkdzok
felhasznaldi sziut magabiztos alkalmazasa pedig elengedhetetlen
alapkovetelményAz Uj munkaeé piaci igények hatassal vannak,
illetve hatassal kellene, hogy legyenek az oktaté&ss bar ez nem
nagyon érvényesul a hazai kézoktatdsban —, ezéiwsphogy a
fiatalok mar az iskoldban is hasznéalhaté tudastegzenek,
felkészlljenek azlethosszig tartd tanulés (Lifelong Learning;
besnepepsue HaBuanus). Ennek jeleriségét még - dleg —
életkori sajatossagaikbdl adoddéan természetesenigmearik fel,
de megfeled modszerekkel felkészithetjidket erre a feladatra is.
Kémiatanarként (is) szembesilném kellett azzal,yheg
altalam tanitott targy az egyik legkevésbé kedvetiert a
gyerekek és szileik tobbsége elvontnak, nehéznek,
szikségtelennek tartja. A kémia altaladban mumuskeetepel a
koztudatban. NépsZesége a tantargyak kozott alacsony, és ennek
féleg nem a diakok az okai. Mumus azért is, mertraitédzaléban
végigkiséri az életiinket még akkor is, ha ezt nessxik észre
vagy nem értjuk. A didkévek kémiai élményei szeséscesetben
valamilyen latvanyos és szagos kisérlethed ek, amelyek —
sajnos — egyre ritkabbak a kémiadrdkon. Az inforkaat
eszk6zok alkalmazasa viszont j6 léisétget biztosit szamunkra
arra, hogy a szabad szemmel nem lathaté valtoztisoka
szemléltessik, és bemutathassunk diakjainknak diseérleteket
is: a)amelyek veszélyesdk hosszabb ¢ vesznek igénybgagy
c) igen nagy koltséggel jarnanakbe ez csak néhanysaly a sok
kozul. Segitségével valtozatossa, erdekes$teasszibk nagy



megdodbbenésére kedveltté (is) valhat egy tant@gpy tantargy,
amely hosszu il 6ta a ,tetszik lista” végén kullog. S mindezt
uagy, hogy a hagyomanyos modszereket nem elhagyigpan
kiegésziti az Uj eszkdzok hasznélata. Természetesarcélunk —
nem is lehet célunk — a szamitdogépes modszeregketiikkds
animaciokkal felvaltani az &| igazi kisérletezést, vegyészkedést.
Az informacios és kommunikaciés technolodi&T) (ukranul:
[adopmaniiini  Ta KOMyHikamiiHi Texnosnorii, |IK7; angolul:
Information and communication technologyCT) olyan Uj
kornyezetet, eszkoOztarat és |disgiget nyudjthat a mai kor
kémiatanarainak, amellyel munkdjuk hatékonyabb ékgf
eredményesebb lehet mind szakmai, mind pedig peiEgo
ertelemben.

A tanarok és diakok szamara egyre inkabb megszokott
valik, hogy ismereteik nagy részét egy informaaiasungelbl
szerzik, illetve szerezhetik meg. A tanarok szerispglentsen
atalakult ebben az informacidos rengetegben. A tudas
kizardlagosan egyeduli birtokosaibdl informéacioskadauzokka
valtak, un. internet-pedagogusokkd” [1; 2], akilkeg#iséget
nyujtanak tanitvanyaiknak eligazodni, tajékozédnirgormaciok
sokasagaban.

Az informacié értéke soha nem latott magassagokbkdit,
mikdzben a tudomanyos, ha ugy tetszik, tankdnymeigtek,
adatok, tények ereje meggyengult. Az elektronikusdian altal
kinalt alternativ ,igazsagok”, értelmezések emipedbalo feladat
elé allitjak a tanart.

A televizid, és mas informacios csatornak altal egéib
informacios sodrasban a tanarnak kell tampontokajtamnia és
segitenie azon kompetencidk fejlesztését, amelyetodfabb)
tajekozodast tesznek lefieé a tanulok szamara.

* A pedagbgusok jelenleg kevéssé szamithatnak a
felsdoktatasban szerzett ismereteikre. Ma még részlmrerszseén
mulik a tanarjeloltek taldlkozasa az informaciés és
kommunikacidés technoldgiaval, illetve annak pedaadg
szakmodszertani vonatkozasaival.



* Az iskolak infrastrukturgja igen valtozo, a szamsiéghnikai
eszkdzok gyorsan elavulnak. Gyakori eset azonbagy tegy
tanintézmény nem tudja teljes mértékben kihasznéni
rendelkezésre allo eszkozoket. A j6 gyakorlatokaal,IKT adta
lehetiségekél nem minden pedagdgus értesdil.

* A tanarok tovabbképzése &®wrban a szoftverhasznalatra, a
technoldégia megismertetésére szoritkozik. Az IKTdgg®gial,
modszertani alkalmazasi leliségei csak éritegesen vagy
egyaltalan nem kertilnek széba a tovabbképzések&h. [2

A tanar egyik hatékony és eredményes eszkdze ehbben
megvaltozott vilagban azinformaciés és kommunikacids
technoldgia oktatasbeli alkalmazasa. A szamitégépes eszkozok
jelenléte a magyarorszagi és ukrajnai kémiataratasinem
Ujdonsag, de nem mondhatd, hogy az iskoldk nagébes jelen
van. Kilénosen jellendz ez a kistérségi, hatranyos helyzet
iskolakkal esetébenjlieg Karpataljan.

Az IKT oktatasbeli jelenléte azonban sokkal tobjedtnt a
szamitogépek hasznalatanal. Magyarorszagon mar-es $¥ek
Ota léteznekoktatasi programok kémiahoks a szamitdgéppel
vezeérelt kémiai kisérletezés sem () kitlaz iskolarendszerben.
Az Internet kémiaoktatasi alkalmazasairdl997-ben szilettek
meg az el§ kdzlemények, és ekkor indult Utjara azéetsagyar
kémiaoktatasi honlagpa KATION (http://www.kation.hu). Ké&bb
tobb internetes portal kezdett kémiaoktatasi ankagpublikalni,
igy aChemonet vegyészeti folyoir@dittp://www.chemonet.hu) és
a Sulinet Kémiaovata (http://kemia.sulinet.hu) [4; 5; 6].

Az OECD (Organisation for Economic Cooperation and
Development; Gazdasagi Egyuttkbdés és Fejlesztés
Szervezete; Opranizamiss  €KOHOMIYHOTO CHIBPOOITHHIITBA T
po3Butky) 1999-ben inditotta uUtjara glKT és az oktatas
mingsége” cimi projektjeit. E kutatas részeként a 2001/2002-es
tanévben Magyarorszagon (is) létrejott egy székbél és
pedagdégusokbdl allo csoport. Kutataselsidlegescélja az volt,
hogy efisegitse a szamitdgéppel segitett tanitds és tamylas
pedagogiai kultirgjanak terjesztését, illetve kgazon és
Kiprobaljon 0j moddszereketA projekt eredményeként latott



napvilagot azInformatikai eszk6zok a kémia oktatasabarini
tanari kézikbnyv és annak CD-melléklete, amely azd el
magyarorszagi atfogé hattéranyag a témaban (a Nemze
Tankodnyvkiadd gondozasaban hat tantargybol: bialddizika,
idegen nyelv, kémia, matematika, vizualis kult4&)7; 8].

Az 1997-ben Utjara inditotSulinet Programtdbb éves
mikodése alatt jeles mennyiséfy magyar nyelé kémiai
tananyagvalt elérhebvé digitalis formaban A Sulinet Kémia
rovataban ismeretterjes#t cikkek, multimédias oktatasi
segédanyagok érlidt el immar 1999 o6ta. Az Oktatasi
Minisztérium inditotta Utjara 2002-ben a Sulinebgmam
Kiterjesztéseként &ulinet Expresszimi programjat, amelynek
keretében hatalmas mennyiégelektronikus tananyag és
segédanyag valt elérléet a pedagdgusok és a diakok szamara
internetes  fellleten a Sulinet Digitalis  Tudasbazis
(http://sdt.sulinet.hu) tananyag-adatbazis és tamdszer 2004-es
|étrehozésa révén [2; 6; 8].

Az elmult évtizedekber Jkrajnabanszintén szamos — ukran
€s orosz — nyelvkémiai anyag valt elérh&té (a teljesség igénye
nélkul):

1. Digitalis (elektronikus) tankonyvek, szakkonyvek,
kézikdonyvek

& http://www.repetitor.1c.ru/online/disp.asp?B0s— Az egyik
legjobb multimédids tankdonyv kémidlbOhun i3 kpammx
MYyJIbTUMEIINHUX TMiAPYyYHUKIB - «1C: Peneturop. Ximisa»;

& http://ukrprog.com/index.php?cftegorylD=58 —  Ukran
programok. Multimédias tankényvek/oktatbanyagolemia /: 1)
"Teszt feladatokat. Kémia "- szamitdgépes programely
lehetivé teszi, hogy gyorsan és hatékonyan felkészilh&sai
emeltszint (kllss) érettségi vizsgara kémiabadl, 2) "Kémia, 9.
osztaly" - Pedagogiai program Aaltalielaknak megfelélen
kifejlesztett kémia tankdnyv (program) a 9. évfalyazamara. (11
éves program), 3) "Kémia, 10-11 osztaly" - Pedagjogzoftver
jelenlegi  kozépiskolai kémia tananyagnak megéele!l 4)
"Kémia, 8-9 osztaly" - A vizudlis segédeszkdzok ydiara
kémiabol az altalanos iskola 8 - 9. évfolyaman.dhywtar olyan



elektronikus kiadvany, amely egy sor multimédiasenat
tartalmaz a tananyagnak megféési.

& [Ykpaincbka mporpama. MyJIbTUMEIHHI MAPYIHUKH [
Ximig/: 1) “TecroBi 3aBmanHs. XiMis" — KOMII'IOTEpPHA Mporpama,
sKa JTI03BOJISIE MIBUAKO Ta SKICHO MiATOTYBAaTUCH J0 30BHIITHHOTO
HE3AJIEKHOIO OLIHIOBAaHHS 3 XiMil. 3 11 JOIMOMOTOK0 MO Ha
3IIHCHIOBATH TIEPEBIPKY 3HAHBb B PEKUMaX TECTy Ta MO TeMax. 2)
"Ximig, 9 xmac" — Ilemaroriuamii mnporpamMHuii  3acio
pO3po0IeHUH BIAMOBITHO A0 HABYAIBHOI MporpaMu 3 Ximii ans 9
KJIaCy  3arajJbHOOCBITHIX HaByaibHHMX 3akiamiB. (1llpiuna
nporpama) MyinbTUMEIIHHMIA TTOCIOHUK OPiIEHTOBAHUI Ha CydacHi
dbopMu HaBuYaHHS 13 3a0€3MEUEHHSIM CYMICHOCTI 3 TpaJULIHHUMU
METOJIaMH Ta NMpuioMaMu HaBuaHHS. 3) «Ximisg, 10-11kmac» —
[legaroriunuii mporpamMHuii 3aci6 po3poOIEHO 3TiTHO 3 YUHHOIO
HAaBYAJIbHOK MPOTrpaMor0 3  XiMil JJi1  3arajbHOOCBITHIX
HAaBUAJIbHUX 3aKJIaJliB, 3aTBEPKEHOI0 MIiHICTEpCTBOM OCBITH 1
Hayku Ykpainu. 113 «Ximis, 10-11kmac» ais 3arajibHOOCBITHIX
HAaBYAJIbHUX 3aKJIaJiB B CBOEMY CKJIaJll MICTUTh 3MICTOBHY
YaCTMHY Ta KOHCTPYKTOp ypokiB. 4) "Ximisg, 8-9 kmac" —
bi6moTeka eneKTpOHHUX HAOYHOCTEH € 3acO00M HaBUaHHS XiMil
st 8 - 9ximacy cepennpoi mkond. [1ig 616110TeKOr0 eIeKTPOHHUX
HAOYHOCTEW MaeThCs Ha yBa3l €IEKTPOHHE BUAAHHS, 1110 MICTUTH!
a) HaOIp MyJIBTHMEIIMHUX KOMITOHCHTIB, IO BiJIOOpaKaroTh
XiMiuHI 00'ekTH, TmpolecH, sBuina, 0) mporpaBad (orisgaq)
MYyJbTUMEIIMHUX KOMIIOHEHTIB, TMPOCTUH y BHUKOPUCTaHHI
penaKTop;

= www.alkimikov.net— ,Altalanos és szervetlen kémia”
Elektronikus tankényv kémiabdl (informaciok, tesztanyagok,
stb.)Enextponnuii  migpyunauk ~ "OcCHOBM  3arajbHOI  Ta
HeopraniuHoi ximii" aisa 8-9 ki.; XiMiuHi Tabnuill; 3aBaHTaKUTH
nepioanuHy cucremy i nporpamy PL Table 4.2x takox quBuTHCS
Ha caiTi "XiMiuHI eJeMeHTH' - 1€ NeploJgudHa TabuuIs 3
JIOKJIAJTHAM ONHMCOM BCiX eneMeHTiB; Kinacudikaliis pedoBuH ,
peakuiif; B po3auni  "Tectu" MOXKHa CKayaTH TpoOrpamy
VYuiBepcanpuuii TecT 3.0.0.4 - 9,9M06; Ypokwu,; Pimenns 3agad ta
0araro I1HIINX. 1H;

10



& www.alhimik.ru — LAz alkimista” Tanari kézikdnyv.
(Tablazatok és referencia anyagok tjtggménye)/Anximik”
Buutenmo ximii. JloBigHuk (ayke Benuka mifOipka TaOauIb Ta
JOBIIKOBHX MartepiamiB). Becema ximis. Hounm, Osmimmianw,
Kynctkamepa (Maca IiKaBHX ICTOPHYHHX BiJoMOCTel) Ta iH
30KkpemMa, B UNTAJIbHOMY 3aJ1l € KHIDKKA - " X1Misl JJIs1 JOTTUTIIMBUX.
OcHoBu ximii Ta mikaei gochiau” I'pocce E., Baiicmantens X.
(mep. 3 HiMmenbkoi). (A Takox Oararo iHIIMX IIKaBUX CTaTeH i
KHIDKOK.);

= www.hemi.nsu.ru— ,Altalanos kémia alapjai” Elektronikus
kisérleti tankdnyv altalanos és szervetlen keémiakzdskolak 8-11
evfolyamainak alapképzésére, és a tanulok felvékiteszitésére.
A Novoszibirszki Egyetem javitott eésovtett kiadasa (2001-
2006). Szerak: A. V. Manuilov és V. I. Rogyionov. :OcHoBu
ximii" - EnextponHuii miapydHuk. Internetsumpanus, BUNpaBicHe

1 nonoBHeHne. Hosocubipcrk: HI'Y, 2001-2006mouent HI'Y A.B.
Mamnyiinos ta B.I. Ponionos. Lle ekciepuMeHTaAIBHUN TIAPYYHUK

3 3arajibHOi Ta HeopraHiuyHoi ximii ais 8-11knaciB, mpu3HaYeHUN
SIK JIJIs1 TOYaTKOBOT'O HABYAHHS, TaK 1 JJIS TIJITOTOBKH JI0 ICTIMTIB Y
By3. Bci posminum  miapyyHuka go0pe imroctpoBani. Ilimroc
nporpaMu: TepMiHH, MEepiOANYHA CUCTEMA, BIAMOBII 10 3aBJaHb
Ta 1H,;

& www.chemistry.ssu.samara.ru —  ,Szerves  kémia”
Elektronikus tankdonyv a kodzépiskoldban (Sakrz Deryabin,
Kantarijeva, Solovov, a Szamarai Egyetem Szervesni&é
Tanszeke) Megtalalhatd a Szamarai Egyetem Kémiaariekr
honlapjan/Opraniuna  ximiss" EneKTpOHHWEA MiAPYYHHUK IS
cepennboi mmikonu. (aBropu - Jlepsoina, Kanrapis, Coj0BOB,
Camapcekuii  yHiBepcutTeT, Kad. opr. ximii) OO'emHa i mo0pe
UTIOCTpOBaHa €JEeKTpOHHA KHHTra. Po3mimieHa Ha caiTi Ximdaky
Camapcbkoro YHIBEpPCUTETY;

< www.college.ru — Elektronikus tankdényv kémiabdl.
Megtalalhatd a www.college.ru/chemistry/ honlapon RTIM
formatumban: ,Nyitott kémia 2.Bb3ain "Biakpuroro xomaemxy"

3 ximii. EnexTpoHHu#l migpydHuK 3 Ximii ans mkossipiB 3 CJI-
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aucka "Bigkputa ximis 2.5" Po3ain Xpectomaris - mibipka KHUT

i crareii. On-linerecryBanns (HeoOXigHa peecTparlris);

< www.chemworld.narod.ru— A "Chemworld.Narod.Ru"
oldalon talalhaté. Kategoriak: Gyakorlat - iskokisérletek és
még sok mas, Cikkek a kémia torténéteKivonatok, Konyvtar -
sok publikacioval, koztik itt toltheti le teljes égyében "Kivancsi
kémia" (1,6 MB - ez 224stor. Word, a képekkel ésakpr
segédkonyvet, Tanulmanyi versenyek-olimpiak,
Referenciaanyagok, Szotar; elektronikus tankényv mil&é,
Referatumok, Ertékelések, staié "Chemworld.Narod.Ru"
Poznimu: [IpakTuka - mIKUIBHI AOCTIANA, €KCIIEPUMEHTH Ta 0arato
iHmmx. Ap.; Crarti 3 ictopii; Pedeparu; biGmioreka - Oararo
pi3HUX MyOmikaIiii, 30KkpemMa TyT MOKHA CKayaTH IUIKOM " Ximis
s ponutimBux” (1,6 M6 - e 224 crop. B Wordesi cxemamu Ta
mamoHkamu);  Omimmiaan; JloBigkoBi wmartepianu, CIOBHHK
TepMiHiB ; [Iporpamu, 30kpeMa eneKTpOHHUM MiApydHUK " Ximis"
tomo; [locunanns; Ormsiam i mip;

= www.hemi.wallst.ru/uchebl.htm Elektronikus valtozata A.
V. Manuilov és V. |. Rogyionov ,Kémia: 8-11 osztaly”
tankdnyvénekHEnekrponna Bepcis miapydynnka A.B. Manyiinosa,
B.I. PogionoBa «Ximig: 81 11 kiacu;

& http://www.alleng.ru — Iskolai tankényvek és
kézikonyveklllkinpHi miapyIHUKH;
& www.teacherjournal.com.ua — Online magazin

tanaroknaky gitenschkiii XKypHan oH-naiiH.

2. Multimédias oktatasi segédanyagok kémia tanarolkémes
(digitalis tantervek-programok, éravazlatok eés dgyéultimédias
anyagok) kémia tanarok részére és kémiai honlapebdldalak,
szerverek)

@ http://www.nbuv.gob.ua — Multimédias oktatasi
segédanyagokl ynprumMeniiiHuX HaBYaIbHIX MaTepialis;

& http://www.osvita.org.ua/iresouource/ — Oktatasi
(web)oldalak kataldgusiATamor ocBiTHIX caifTiB;

& www.chemistry.r2.ru/ — Tanorak iskolasoknak
kémiabOl¥poku 3 ximii mist mikosspiB. Leit caiit cTBopeHwmii,
1100 TOMOMOTI'TH 3aCBOITH YPOKH HIKIIBHOTO KypCy XiMii;
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= www.chem.km.ru— ,Cirill és Metdd” oldal. Részletes
informacioval szolgadl a kémia minden &agardl, és émilki
elemekél ABC sorrendbenCaiit «Kupuio i Meboiii» MicTHTb
JOKJIQTHUNA OMUC XIMIYHUX €JIEMEHTIB 3a a0eT KO, TaKOX TYyT
MOXHa oOJiep)kaTh Oarato 1HIIOI KOpUCHOI 1HdopMalii 3 ycix
rajxysen Ximii;

& www.college.ru/chemistry/ — Ennek az oldalnak az
alkalmazasa leh&té teszi, hogy tablazatok segitségével tarjuk fel
es ismerjuk meg a kulonb&kémiai anyagok tulajdonsagait. Ezen
felil az oldal tartalmaz meég: digitalis kémia tankaet,
kulonb6z kémiai modelleket és internetes forrasokat, ankelye
allandéan frissulnek, illetve dvilneklleii momaTok 103BOJIsIE
JOKJTATHO O3HAMOMHUTHUCS 3 BIACTHBOCTSIMHU XIMIYHUX €JIEMEHTIB.
3a ONMOMOTroOI0 TaONWIlb BH MAae€Te MOXKIUBICTh BHBUYATH PIi3HI
BJIACTUBOCTI XIMIYHUX eJeMeHTiB. Kpim Toro, Ha caiiri
po3TalioBaHWil MAPYYHUK Kypcy «Bigkpura Ximis 2.5»,
IHTepaKTUBHI MOJENi, po3ail «Ximisg B IHTEpHET», M0 MICTUTH
oryisin IHTepHET-pecypciB 3 XiMii, SIKMM MOCTIHHO OHOBIIOETHCS.
Takoxx TyT 310paHi aHOTOBaHI MO CUJIAHHS Ha €JEKTPOHHI Bepcii
pI3HUX MaTepiajiB, MOCTIM HO OHOBJIIOETHCS CTOPIHKA HOBHH,

= www.chemtable.com/indexr.htm— A kémiai elemek
tobbfunkcios periédusos tablazata, amely segitgddgélies kot
informaciokhoz juthatunk a kémiai elemekkel kapatzhnlle
OorotoyHkIliaJibHa TMEpPIOJUYHA CUCTEMa EJIEMEHTIB, IO
T03BOJISIE€ OJIEPKYBATH 1HPOPMIIIIIO IPO EIIEMEHTH;

& http://n-t.students.ru/ri/ps/ — Informaciok a kémiai
elemekél/Taopmartiss mpo XiMidHI €JIEMEHTH, B3fATa 3 KHHTH
«[lonynapua 6i0moTeka XIMIYHUX  €JIEMEHTIB, JOKJAIHY
iHpopMallito PO KOXEH XIMIYHUN €JIEeMEHT MOXKHa OJAep)KaTH
[IUIIXOM HAaTUCKAHHS Ha BIAIOBIIHUN XIMIYHUMN €JIEMEHT,

< http://www.chemistry.narod.ru/ — LA kémia vilaga”
adatokat ko6zol a kémiai elemékr és tulajdonsagaikrol,
kisérleteket és tablazatok tartalmaz. Tovabba kératélthe®
szakkonyveket és kézikdnyveket mutat besic Ximii». TyT
HaBENICHI JaHi Mpo  eNeMEHTH Ta iX BJIACTHBOCTI, JOCTITU 1
Tabnuii. TakoX MICTUTh JOBIIHHWKHU, TMOCIOHUKH, BIIOMOCTI PO
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BUEHHUX-XIMIKIB. Takox mpeacTaBieHi Taki IpeaMeTHI 00J1acTi sk
TepMoxiMisi, ¢doToximis, HadTOXiMis, OpraHiuHa W aHaIITHYHA
XIMIS,

= www.shool-sector.relaru.ru — ,Kémia mindenkinek”/
szoveg és grafikai anyagok (CDROMXhis mas BCix»:
TEKCTOBI Ta rpadiuyHi Marepiajd po3MilleHl B 2-M BHBYCHHI
CDROM;

& www.chem.msu.re— Az oldalon megtalalhato: 1) ,A kémia
tudomanya és oktatdsa Oroszorszagban»: elektrom@gvtar
kémiabdl iskolasok részeré{miuna Hayka Ta ocBitd B Pocii»:
€NIEKTpOHHA Oi0mioTeka 3 Ximil . MaTepianu Ui mWKOJspiB;, 2) A
Moszkvai Allami M. V. Lomonoszov Egyetem Kémia Kask
weboldalaCaiit ximiuaoro ¢akyasrery MAY im0 M. B.
JlomoHoOCOBa;

& www.uic.samara.ru~chemistry— A Szamarai Egyetem
honlapja: amely tébbek kdzo6tt elektronikus tankdtytartalmaz
szerves  kémiabdl, és  oktatasi-modszertani  anyagokat
kémidbolCaiit «Ximis» Ha cepBepi CaMapChbKOro YHIBEPCHTETY.
Ha XIMIYHOMY cairi CamapchKoro YHIBEPCUTETY
(www.uic.samara.ru/ ~ chemistry}BeaeHa Bepcist €SKTPOHHOTO
MiIpYyYHUKA 3 OPraHIYHOI XiMii 1 MPOCHEKT Y400BO-METOUIHOTO
KOMIUIEKCY 3 XiMii, 1[0 BKJIIOYAE "TamepoBHid” 1 TIMEPTEKCTOBHI
CJIEKTPOHHUM MIAPYYHUK HA KOMIAKT-IUCKY JUIS IIKOJSPIB 1
abITypi€HTIB;

&  www.city.tomsk.net/~chukov/chem ,Kémiai programok és
adatbazisok” A honlap a Tomszki Egyetem szervesatalhato.
Ingyenes oktatdéanyagokat, informacidkat, utmutatdkaalmaz
altalanos, analitikai és szerves kemiabdl, illek@miai cikkek
gyijteményét a FIDO amét szamitégépes haldzatrol. A honlap
anyagait rendszeresen frissi€ikfir "Ximiuni mporpamu i 6a3zu
naHux». Bin cTBopeHuii Ha cepBepi TOMCBKOTO yHIBEpCHTETY 3a
aapecoro. Www.city.tomsk.net/ ~ chukov / chem [Tyr e
OC3KOIITOBHI ~ HaBYajbHI  IMPOTPAMH-JIOBIIHUKHA,  JOBIJIKOBA
iHbopMallig 13 3arajbHOi, aHAJTITUYHOI Ta OPraHIYHOl XiMmii,
no0ipku cratedi mo ximii 3 ®IJJO (amaropchbka TriI0OaBEHA
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KOMITIOTEpHA Mepexa), JOBIAKOBI gaHi mo 11 ejnemMeHTaMm.
Marepianu caTy MOCTIMHO JOTPaIlbOBYIOTHCS;

& www.webelements.com- Az egyik legjobb angol nyelv
szerver. Részletes informaciokat tartalmaz a kémiamekél,
tobb angol nyelit hivatkozassaldoun i3  Halikpamux
AQHTJIOMOBHHUX CEPBEPIB; MICTUThH JIOKJIAJIHI 3BEJICHHS PO XIMIYHI
eneMeHTd. MokHa oiep>kaTi 1H(POPMAIlIIO PO XIMIYHI €JIEMEHTH
Ta iXH1 crnosiyku. Takox € 6araTo MOCUIaHb aHTIHCHKOI MOBOIO;
& http://www.element-collection.com — Kilonbos
gyiajtemények a periddusos rendszer elémiHymnosa xonexiris
dbotorpadiii, iHCTANAIINA, HAOOPU EKCIIOHATIB, KHUTH, JUCTIBKU
PO MEePIOANYHINA TaOIHIll €IIEMEHTIB,

& www.edu.yar.ru/russian/cources/chem ,Kémiai oldalak”
A Jaroszlavi Tavoktatasi Kozpont honlapja iskolas#éamara
(kémiai tanulmanyi versenyek anyagai, kémiai fogldnszotara,
kémiai kisérletek leirasa)kXimiuna cropinka» Ha cepsepi
SIpociiaBchbKOTO TIEHTPY MAWCTAHIIMHOTO HAaBUYaHHS IIKOJISIPIB
(XIMIYHI OJIIMITIaAH, CJIOBHUK XIMIYHUX TE€PMIHIB, OMUC XIMIYHHUX
JOCTIIB);

< www.informika.ru/text/database/chemy — «Kémia
mindenkinek” Szoveges és grafikus program (CDROM)
kemiébal, illetve tovabbi ingyenes oktatd progranaoldaroszlavi
Tavoktatasi Kozpont szerverélw cepsepi SpocmaBcbkoro
IEHTPY JMCTaHIIMHOTO HaBYaHHs «Ximis Juist Bcix». Ha ogHOMY 3
odimiitnux cepsepiB MO P® - cepepi «lHpopmika» - Ha caiTi
www.informika.ru/text/database/chemyaseneni TekcToBi Ta
rpadiual Marepiaqu HABYAIBHOTO KOMITAKT-AUCKY «XIMisl ISt
BCix», pospobimenoro PHIIO «Pocyumpibop» B 1999 p, i
OE3KOIITOBHI HABYAJIbHI POrpaMu;

< www.chemcsoft.chat.ru— Kémiai programok kataldégusa-
konyvtaraKarasor mporpamu 3 Ximii.
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1. Az informatikai eszk6zok alkalmazasa a kémiatamisban

1. 1. Digitalis pedagodgia. A digitalis pedagogialeres
alkalmazasahoz sziikséges alapfogalmak, és megvalésa a
gyakorlatban

A digitalis pedagdégiat mint fogalmat, minden olyan
hagyomanyoginstruktiv), vagykonstruktivpedagogiai, tanulasi-
tanitasi médra, mdédszerre hasznaljakely soran szamitdgépet,
informatikai eszkozt is hasznal a tanuld, a pedagogiz
informacios és kommunikacios technologiak (IKT),dmitalis
kompetencia fejlesztése egyrészt célként jelenilg, mamikor
magat az eszkozt, szoftvert, szolgaltatast tanuipeky hasznalni,
masrészt, amikor mar készség szinten alkalmazzltve
kereszttantargyi  tertletenként, valamint tandran vilki
foglalkozasok sordnAz informatikai eszk6zoket a hagyomanyos
(instruktiv) pedagodgia folyamata soran is alkalmetphk, de
igazdn hatékonyan dlieg a konstruktivista pedagégia Aaltal
szolgaltatott alapok esetén alkalmazhf$10]. A hagyomanyos
€s a konstruktivista tanulasi kornyezet tduf jellemzbinek
eltérését tbbb szefzs Osszefoglalta mar [9; 10; 11; 12; 13; 14;
15], és az alabbi tablazatban foglaljuk 6sszeadlarzat):

1. tAblazatAz instruktiv és a konstruktiv pedagogia jelléini@; 15]

Instruktiv (hagyoményos) pedagdgia Konstruktiv pedgdgia
1 2

Tények és szabalyok, kész meg-oldas#lészségek, kompetenciak, jartassa-gok,

megtanitasa attitidok kialakitasa

Zart, kész tudas atadasa Az egész életen at &ortdnulas
képességének és készségének Kkiala-
kitdsa

A tudas forrdsa az iskola, a tanar; A kilénb6® forrasokbdl és per-

tananyag spektivabol szerzett  tudaselemek
integracidja

A tanéri instrukci6 dominancidja |aKomplex, inspiralo tanulagi

tudaselsajatitds soran kdrnyezetben a tanulé dnélléan épiti fel
tudasat

Kotott tanterv, merev érabeosztas Projekt alapu ulésn  szabad
idékeretben
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1 2

A tanulas faradtsdgos munka A tanulas érdekeskdtias

Osztalyteremben tortérianitas Konyvtarban és az iskola
helyszinein, iskolan Kkivil tortén
tanulas

Osztalykeretben tortértanitas Kisebb, csoportokban toééanulas

Homogén csoportban tort@tanitas Heterogén, homogén csoportban
téns tanulas

Iskolan beluli tanul6csoportok Iskoldk kozti tancddportok, inter-

netes kapcsolattartassal

Alkalmazkodas és konformizmus

Kreativitas, kritd®innovacio

Kuls6 szabalyok kovetése

Bélszabalyok kialakitdsa

Tanarnak tortéhmegfelelés

Standardoknak torémegfelelés

A tanar aktiv ismeretatad6

A tanar az ismeretszefaamatanak
szervedje

A diak a
befogaddja

tudastartalmak passz

iA didk allitja 6ssze és rendszerezi

A teljesitmények egyénekhez &ldhek

A  teljesitmények  sokszor
csoportszinten jelentkeznek

CS

Az egyéni munkavégzést preferdlja

A csoportmunkéitdri ebtérbe

Tananyaga tantéargyi struktarak kg
épul

rdananyaga projektmunkak soran
Ossze, illetve a tananyag maga a pro
megvalésitasa

A frontalis tanitast preferélja

6Amunkaformaja a csoportmunka

A formalis tanulasra helyezi a hangsul

yt A tanuhdisrmalis moédon valésul me

Elére tervezett, prekoordinalt tante
szerint niikddik

nRejtett tanterve van

Egyszetien, adminisztrativ Gton sz

1Atfogd  szabéalyozasa nehezen va

balyozhat6 sithaté meg
Az értékelés elszakad a tanulds fékz értékelés jobban kédik a folya-
lyamatéatol mathoz

Egzaktabb teljesitménymérés latsgige

A teljesitménymeérés szubjektivebb

A tanulés el8sorban primer isme-rete
befogadasat, a tudas pedig az

,,,,,

kA tanulds lényege az ismeretszer
rHepességének elsajatitdsa, a tudas

e képesség készseégstiatkalmazasa

mas

tor-

ak

all
ekt

|6-

7€S
edig

A digitalis pedagogia alkalmazasa sordan a koveikez
kerdések merilnek, merilhetnek1€]:

?

Mely tantargy oktatasaban hasznalhatok a szamip&hép

szamitogépes eszkozokkel tamogatott modszerek, i&genm

maodon, illetve milyen mértékb
I)

en?

Az oktatasi folyamat mely tertletein, mely koro$pb

esetében van létjogosultsaga az IKT eszkozok alkkedsanak?
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Milyen veszélyei vannak (ha vannak egyaltalan) rdarmatikai
eszkozok alkalmazasanak?

? Milyen modszerekkel, mely tananyagrészek, tartalmak
kozvetithebtk? Hogyan 6tvozhéta szamitdgéppel segitett tanitas
és tanulas és a hagyomanyos pedagogia?

?  Segit-e az IKT eszktzokkel tAmogatott oktatds magsmi

a tarsadalmi, szocidlis kilbnbségeket?

? Vajon minden atlagos képesgéganuldo alkalmas-e arra,
hogy a szamitdgép segitségével szerezze ismereteit?

?  Milyen hatasfokkal alkalmazhatok a szamitdgepektzsik,
modszerek a lassan halado, és a kulohdéanulasi zavarokkal
kizds tanulok oktatasa soran?

Az adott kor informaciés technologiaja |ényegesen
meghatarozza és befolyasolla a tarsadalom tagjatdtko
egyuttmikddeés lehdiségeit.Az informatika kordban az irastudas
elssdlegesen azt jelenti, hogy képesnek kell lennUdklé®zni a
kilénb6z informacios csatorndkon rank zudulé adatokat,
informaciokat[9; 16].

A legfébb kérdés természeten az, hogy képesek vagyunk-e
céljainknak megfeléen valogatni ezek koéziul az informaciok
kozul? Ahhoz, hogy a modern kor problémait kezélmijuk, a
mindennapi életiinkben megjetemformatikai eszkozoket olyan
szinten kell éleg eszkdzként — és nem célként — alkalmaznunk,
mint példaul a gépkocsit. Nem sziikséges példauutokl minden
technikai részletet az internet tkddésédl, de ugyanakkor
tudnunk kell hatékonyan és eredményesen keresnenelb
hatalmas adat sokasagban.

Mivel az informatika az egyik legdinamikusabbanldeg
tudomany, az oktatasnak nem a statikus ismeretthtasara kell
koncentralnia, hanem ésorban a dinamikus folyamatok
megeértésére, megismeréseére kell felkésziteni aki#kdNem az a
cél, hogy adott szoftverek hasznalatat tanitsuk antnuloknak,
hanem hogy adott tevékenységek szamitdégéppel dortén
megoldasanak lehgétégére keészitsiuk fatket. Ezaltal pedig
elérhetjiik, hogy az egyre gyakrabban bekovéikezrhnoldgiai
valtdsokra — mint példaul Udjabb operaciés rendgzere
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alkalmazasok megjelenése — a tarsadalom tagjainnagabban
tudnak reagalni [9; 16]

Ezekkel a képességekkel a fiinallampolgar képes lesz
arra, hogy barmely kézosség (pl. csalad, munkahiskpla)
alkoto, résztvel, egyuttntikods tagja legyen. A kbzdsség tobbi
tagjaval egyduttritkodve kell meghataroznia egy adott probléma
megoldasi |épéseit, részfeladatait.

A multimédia, mint 0 informatikai eszk6z megrefalimatja
— megreformalta — az oktatast. Pozitiv hatasat bhaoncsak
abban az esetben fejti ki, ha helyesen alkalmazxukatalmas
informaciomennyiséget tartalmazo interaktiv eszktztelyes
modszertani alkalmazéasa esetén, mint félkész tekrekkell
tekintenink, amifl a felhasznal6é sajat fantaziaja, kreativitasa
alapjan megalkothatja sajat, egyseges ismeretartyagfmdasat.
A tanar a megismerési folyamat soraaeloként kozvetiti az
oktatadsi anyagot — az Uj ismeretanyag vazat —, aidiak, a
multimédia eszkozt kreativan hasznalva, a vazrdfifé a
szamara Uj, érdekes informéacidkat. Ezzel a moOdmzesal
folyamatosan fenntarthatd a didk érdgdése, mig természetesen
a tanar szamara ez a szerep U] kihivasokat jglEgjt

Az informaciés és kommunikacios technologiéKT) tehat
egy olyan Uj kdrnyezet és eszkoztar lékégét biztositja a mai
kor pedagodgusainak, amellyel oktato-nével munkajuk
hatékonyabb és eredményesebb lehet mind szakmad, peidig
pedagdgiai értelemben. A tanarok és diakok szaegyee inkabb
természetessé valik, hogy ismereteiket egy infordsac
dzsungelBl: internet, adatbazisok, multimédia CD-k és szottke
szerezhetik, szerzik meg. A tanarok szerepe ugyamakar nem
a régi ebben az informaciés utvédmn. A tudas egyeddli
birtokosaibol fokozatosan informéacids révkalauzokk#ak, akik
segitséget nydjtanak (nydjthatnak) tanitvanyaikreligazodni
ebben az informaciés dzsungelbéntanar egyik— eldleges —
hatékony eszkdze ebben a megvaltozott vilagbarfamiacios és
kommunikaciés technoldgia oktatasbeli alkalmaZ8sa0; 16]

A szamitdgépes eszkdzok jelenléte, hasznalagafentebb
ismertetett &zmények alapjan -elmondhaté az oktatasban-
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tanitdsban (akar Magyarorszagon, vagy akar Ukrajnabagin
Ujdonsag, de tovabbra sem Aallithatd, hogy az idkoteagy
részében jelen van. Kulonésen igy van ez a kistéiséganyos
helyzef iskolakkal kapcsolatbanslieg Karpataljan.

Még egy évtizeddel ez#tt, az oktatasban az informacios
technoldgia alatt elsorban magat az informatikéat értettiik. Sajnos
még ma is szamtalan szakéds pedagogus vallja azt, hogy az
oktatasban a kihivast a hardvrr szoftverl és egyéb
alkalmazasokrol megszerzett elméleti tudas jelenkz
megleheaisen idejét mult megallapitd®\z informacios kultara
magja valdjaban a digitalis irastudas: a digitalisaovabbitott
informéacio efallithsa, tarolasa, feldolgozasa, visszakeresése és
ertelmezése. A korszefi IKT eszk6zok ma mar tobbet
kozvetitenek maganal az informaciés technoldgiaaadligitalis
kultara kialakuldsahoz, féjtléséhez jarulnak hozza. Ezért
napjainkban az IKT oktatds kdzéppontjaban a feldsz nem
pedig az inféspecialista all [9; 10; 16]

A hagyomanyos tandrakon kozvetitett merev, korlgttoz
tudast a rugalmas, korlatok nélkuli tudasnak keldltania. Az
IKT kultira demokratikusabb, mint barmely, a tanteket a
szamitogépek étt elé innovacio. Parhuzamosan ezzel a
folyamattal, a tanulas modja a tantermek helyhdatisegédl az
O0sszekapcsolt kdzosségek rugalmas, folyamatosdnzisthato
Lvirtualis univerzumahoz” vezet, és a tanitast mefitassa
valtoztatja. A tanar ebben a folyamatban mar nenegeduli
forrdsa a tudasnak, hanem d(titars, Kisé&s tamogatéo az
informaciok dzsungelében.

Ezekben az iskolakban a ,készen kapott” kérdéseleet
valaszokat a probléma kijel6lése és a probléma ldéaga valtja
fel. A kompetencidk és a hozzaallas kialakitasadédges, joval
fontosabb a tények oktatasanal. A tanulds sokkihbin egy
élethosszig tarté folyamat, mintsem a gyerekkormaKelrbtt
val0sagtol elzart szakasza. A tanar tébbé mar neegyaduli
forrdsa a bolcsességnek, tudasnak: megtanulta, kagyepét
hogyan forditsa at a katedran allé bolcs sze@métanuld mellett
allo iranyitovd. Az IKT leszoritja (kiszoritja) aatedrardl a
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frontdlis oktatast. A szamitégép altal tamogatofnutasi
kornyezet kivalo terep a ,konstruktivista” paradigm
felismerésére: személyre szabott instrukciékkal Iggdo az
életviteli képességek kialakitasdhoz. Ez azonban jedenti a
lexikdlis alapismeretek szikségtelenségét. A koemmed alapu
oktatds olyan szifit lexikalis alapismereteket kovetel meg,
amelyek képesek mobilizalni a kompetencidkat [9;110) 15; 16]

Az informatikai eszkdzok oktatasban toftdrasznalatanak
optimalis maédjat kénnyebben talalhatjuk meg, haeigik az
elonyeit. A kémia oktatasdbanz alabbiakban kdzliink néhanyat a
teljesseg igénye nélkil [16; 17; 18; 19]:
© Az internet segitségéved tanar és a diakhatalmas
adatbazisbomerithet.
© A multimédias és prezentaciokés$zizoftvereklehetseéget
adnak a tanarnak arra, hogy sajah nyomtatott konyvekt,
hogy mindezt latvanyosan és a vilaghalo segitségeygakészen
barmikor Ujra felhasznalhassa.
© Egy természettudomanyos folyamat modellezése kozben
szamos €Inye mutatkozik meg.A hosszadalmas eljarasok
rovidithetvk, a jelenségek térbeli ésstoeli korlatjai lecsdkkennek.
© A virtudlis kisérletekkeretében hasznalt eszk6zok, reakciok,
vegyszerek ,mMkddtetése” nem veszélyes, és haszndlata tiszta,
kornyezetkimé.
© Lehetséget ad a kulonbéz szimulalt folyamatok
megtervezéséhez a  korilmények  varialhatd, interakti
megvélasztasavalgy ideéalisabb kérnyezet is biztosithato, mint a
valdsagban.
© Fontos alkalmazasi lelieteget ad az, hogyem hozzaférhét
jelenségek is megjelenithkt(mint példaul az atomi méretek és
mozgasok szimulaciéja).
© A hagyomanyos tablai rajzzal szembea grafikai
abrazolasok szamitogéppel igen gyorsak, szemlélet&dnnyen
valtoztathatok valamint a gyors adatfeldolgozas Idisege is
elonyds lehet.
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© Az interaktivitas élményszévé teszi az informatikai
eszk6zOk hasznalatéaz egyéni adatok és kérdések személyes
jelleget adnak a tanulas folyamatanak. A kérdésehkdett
valaszok kiértékelhék, a valaszok és a személyre sz0lo6
eredmények kinyomtathatok, és igy adds tanulas soran djra
felidézhebk.
© Mivel nemcsak egy tanul6 munkajat, hanegy csoportot,
esetleg egy egész osztalyt is értékelni Jehagyors pedagogiai
eredménymérésre is alkalmas.
© A céltudatos bongészés, az adatfeldolgozas és a
prezentaciokészités lelieé teszi, hogy didkok projektmunkékat
is készitsenek

Az informécios és kommunikacios technoldgia alkafma a
hagyomanyos oktatasi rendszerben tehat Uj tanitgstanulasi
lehetiségeket kinal. A régi pedagdgiai eszkdzoket, maakstets
konstruktiv pedagdgiai eljarasokat is hatékonyatdszi, €s igy a
didkok alkalmasabba valnak az 6nallé ismeretszegzés

Mivel az informaciés tarsadalom technolégiainak
alkalmazaséara egyre tobb lefsig van a mindennapi életben, igy
a tanulasban és a szabdiien, a szikséges készsegek
kovetkedk [16]:
& Elektronikus informaciok, adatok és fogalmak kesesé
gytjtése és feldolgozasa valamint szisztematikus mdadagro
felhasznalasa;
= A megfeleb segédeszkdzok (prezentaciok, grafikonok,
tablazatok) hasznalata 0Osszetett informaciok |ézésa,
bemutatasa vagy értelmezése céljabol;
@ Internetes oldalak elérése és az azokon tértéeresés,
valamint internet alapu szolgaltatasok, pl. vitafaok és
elektronikus levelezés hasznalata;
@ Az IKT hasznalata a kritikai gondolkodas, kreatgités
Ujitas szolgalatdba kilonb®Xkontextusokban, iskoldban, otthon,
(és szabaditben).
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1. 1. 1. A digitélis kompetencia

A digitélis kompetencialatt az elektronikus média magabiztos és
kritikus alkalmazasat értjiuk: munkaban, szabdlokth és a
kommunikacié soran. E kompetencia a logikus eésikkst
gondolkodashoz, a magas s#imformaciokezelési készségekhez
és a fejlett kommunikéacios készségekhez kapcso[@aik

Mivel az informacidés tarsadalom technolégiainak
alkalmazaséara egyre tobb lebstg van a mindennapi életben, igy
a tanulasban és a szabddhen, a szikséges készségek a
kovetkedk [20]:
& Elektronikus informaciok, adatok és fogalmak kesesé
gytjtése és feldolgozasa valamint szisztematikus mddaerd
felhasznalasa;
= A megfeleb segédeszkdzok (prezentaciok, grafikonok,
tablazatok) hasznalata Osszetett informaciok |ézésa,
bemutatasa vagy értelmezése céljabol;
@ Internetes oldalak elérése és az azokon tértéeresés,
valamint internet alapu szolgaltatasok, pl. vitafaok és
elektronikus levelezés hasznalata;
& Az IKT hasznalata a kritikai gondolkodas, kreatsités
jitas szolgalatdba kulonb®Xkontextusokban, iskolaban, otthon,
(és szabaditben).

A kompetenciat alkoto atfilOk [20]:
& Hajlandosadg az IKT hasznalatara az 6nallo és aatsap
végzett munka kozben, kritikai és reflektiv szeetl@lkalmazasa
a rendelkezésre allo informaciok értékelése soran.
@ Pozitiv viszonyulas az internet-hasznalathoz égkogysag
a vildghalé biztonsagos és félglhasznalata irant, beleértve a
személyes szféra és a kulturdlis kulonbségek ktbtn tartasat
is.
= Erdekbdés a latokor szélesitése érdekében t&rt€RT
hasznalat irant kulturalis, tarsadalmi és szakmalu c
k6zosségekben és halézatokban val6 részvétel révén.
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1. 1. 2. A digitélis pedagogia alkalmazashoz sziikgss
alapfogalmak

L Informécids és Kommunikacios Technoldgia

Az informaciés és kommunikaciés technologidnak (lKdegen
kifejezéssel: information and communication tecbggl| ICT)
tobbféle értelmezése van. Egyrészt jelentheti fmrnmatikat, mint
tantargyat (de ebben az esetben is inkdbb eszkéaraitogép és
nem cél) és masrészt jelenthet minden olyan szg§apts-
informatikai eszkozt, alkalmazast, és szolgaltatashelyek a
tanitasi-tanulasi folyamatba bevonasra, felhaszraléerulnek [9;
16].

L IKT alapu eszkdzok

Szamitogep és alap perifériai, szamitogéphez kHdmtsoaudio-
vizudlis és/vagy multimédia eszkdzok (projektor,ndnasitas,
VHS, DVD, kamera, digitdlis fényképé&égép, digitalis
mikroszkop), interaktiv tabla, szamitégéphez kalbcswerési,
vezeérlési-szabalyozasi eszktzok, hordozhatd eskkof@zi
szamitégép, mini audio-vizudlis lejatszo), egyéhl[® 17].

L IKT-val tdmogatott tandra

Olyan tanitasi O6ra, foglalkozas, amelyen az alkabtta
pedagdgiai modszerek, tanitasi-tanulasi médok éeskdzok
kozott az IKT-alapu eszkdzok, taneszkdzok és madkzmin. 30
szazalékaban alkalmazasra kertlnek [9].

L IKT-val tdmogatott tandrai mérés-értékelés

A tanoran alkalmazott diagnosztikus, fejléstdarmativ. és
szummativ célu pedagoégiai eltemési, értékelési, mérési
elijardsok és feladatok IKT eszk6zok és szolgak&tas
alkalmazaséaval, tamogatasaval toéténegvalositasa, &egitve
ezzel az egyénre szabott tanulasi kovetelményekngestilését, a
differencialt tanuladsszervezési eljarasok eltegétévalamint a
hatékony és 6nallé tanulds kialakulasat. Az IKT-taahogatott
méresi, eértékelési modszerek alkalmazasa a tanatamdo
szamara azonnali, egyénre szabott visszajelzésgt l&wbve,
tamogatja a tanulék egyéni tanulasi stratégiainadakitasat,
illetve ebbseqiti a tanuldk aktivitasanak optimalis kibonteheat,
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a digitalis kultara elterjedéseét [9].

1. 1. 3. Az IKT (a digitalis pedagdgia) megvalésulasa
gyakorlatban

o Szamitogép segitségével Kkitdltott tesztek, maskeéldsre
alkalmas feladatok megoldasa (6nértékelési, kozpagrtekelesi
lehetséggel).

 Bemeneti (a tandra elején) mérés (pl. annak medgtitapa,
hogy a tanuldk felkésziltsége megfélazinti-e az 0 tartalom
befogadasara, elsajatitasara).

 Fejleszé célu mérés, értékelés (a tandéra soran &lhén
feladatok megoldasa a tovabbhaladas, illetve a megeé
elsajatltas szintjenek ellérzéseére).

« Osszeg#, szummativ értékelési eljarasok alkalmazasa a
tanulok teljesitményének, tudasszintjenek merésére.
 Szamitogéphez  kapcsolhatdé  audio-vizudlis  és/vagy
multimédia eszkdzok (projektor, hangositas, VHS [D¥Xamera,
digitalis fényképedgép, stb.) igénybe vétele a tanéran a mérési-
ertékelési folyamatban.

» Csoportos feladatmegoldas esetén egyéni teljesitmény
ertekelését lehéte téw eszkdozok, eljarasok alkalmazasa
(szoftverek, haldézati megoldasok, stb.) meérési,ékétesi
eljardsban internet, elektronikus kommunikacio ydeEvétele
(SDT, internetes feladatbankok, hazi dolgozat, gktbgladat
megoldasa, tavoli elérés, stb.) [9].

1. 2. IKT-alapu pedagdgiai modszertan

IKT-alapl maodszerek olyaraz instruktiv (hagyomanyos) és
konstruktiv pedagdgia elveire éfijilaz informéacios tarsadalom
kompetenciainak fejlesztését megvalositd tanigsaidisi modok,
modszerek, amelyek alkalmazasakor az informécios-
kommunikaciés technoldgia, mint: a) eszkdz és hjesakodz
jelenik meg a tanitas-tanulas folyamataban, ezgiedig Uj
pedagdgiai gyakorlatok kialakitasara, vagy esetle@g mar
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megléwk modositasara nyilik lehiég.

A digitdlis pedagoOgiai moédszertan harmas célu
kompetenciafejlesztés
1. tantargyi ismeretekdvitése, annak rendszerezése;
2. IKT eszkdzok készseégszinalkalmazasanak fejlesztése;
3. a konstruktiv. munkaformak alkalmazasaval a szaxiali
kompetenciak fejlesztése [21].

1. 2. 1. Az IKT altal tamogatott tanulasszervezési gdok

1. Csoportmunka

Az a munkaforma (oktatasi szervezési mampelyben az oktatas
soran 3-6 tanulo kdzésen old meg kapott vagy vdbédato(ka)t
[22].

A csoportmunka aeformpedagdgiagondolatkérében kerult

elétérbe; ma mar altalanosan ismédy az oktatas gyakorlataban
kevésbé alkalmazofR2]. Alkalmazasadleg a komplex, atfogo,
hosszabb idl alatt megoldhatd, elemzést, értékelést, tbbb javas
kidolgozasat szikségessé devfeladatok esetén javasolt,
melyeknél elengedhetetlen a csoporton bellli murkprsztas
[23; 24]. A csoportmunka alkalmazasanalkapvett szubjektiv
feltételei a tanuldk legyenek képesek az ©6ndlld
feladatmegoldasra; ismerjék és fogadjak el a kamp@&mormait;
a feldolgozand6 tartalom igényelle a gondolatcserét
tevékenység megosztasat, a pedagogus rendelkezakkah az
ismeretekkel, szervezési készségekkel, amelyekopodsnunka
megtervezésehez, megszervezeséhez, irdnyitasatékel&sehez
szlikségesek [22; 25].

Szervezés szempontjabdl a csoport végezhet azcapgs v
esetleg mas feladatot, attdl fiigm, hogy a tanitasi egységet
részfeladatokra bontjuk, vagy pedig ugyanazt végunden
csoport. Arra is van leh&tégtink, hogy a csoporton belll minden
tanulé kulon feladatot kapjon. Ez mar az egyéni kafiorma
valtozatahoz kozelit [25].

A konkrét pedagodgiai céltol fuggn acsoportképzés alapja
lehet: azérdekbdés a tanulmanyi szinvonafhomogén csoport,
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heterogén csoporthevelési szempoff3; 24; 25].

A csoportok (és parok, lasd: parmunka-tanulopafitdsat a
tanulok szimpatiavalasztasairaa kolcsonds rokonszenvre is
bizhatjuk, vagy kijelolhetjuk a tagokat magunkdz eldbbi
vélheten a barati kapcsolatok mentén rendezi el a csukair{a
parokat) mig az utdbbi alkalmazasa célgzba nevali hatasokat
is szeretnénk érvényesiteni [23; 24].

Ha szeretnénk, hogy a tanuldk barataikon kivil rkadiscs
megismerjenek, abban az esetbetirakt tanari kijeléléshelyett
alkalmazhaté véletlenszér csoportalakitasPéldaul (a teljesség
igénye nélkdl): mindenki hiz egyet a szines kartyékul, majd
az azonos szint huzék kertlnek egy csoportba. \@agyevek
kezdbbetiinek névsorrendje alapjan is alakithatunk ki cstupat
(a leghatékonyabb ebben az esetben, ha négyedakitlrk ki
csoportokat) [23; 24].

A feladattol és tantargytol fuggn felmertl a kérdés,
heterogén vagy homogén 6sszetétél csoport kialakitdsa a
célszetibb. Mindkettre van j0, és helyes valasz, amennyiben a
hatékonysag és az eredményesség szempontjait yislefigbe
vesszuk [25]:

a) Homogén csopolivagy par) [23; 24]:

- A csoporttagok azonos néek, azonos tudasszimk,
azonos érdekteédiek, stb.

- Altalaban szimpéatiavalasztas alapjan jonnek létre.

1. csoport 2. csoport 3. csoport
©OOOOOO BB ©O OB B

b) Heterogén csopofvagy par) [23; 24]:

- A csoporttagok a feladatmegoldas szempontjabol
kulonbbznek egymastol:  kilonbh®z szinten  motivaltak,
erdekbdeési teruletik kulonbdz eltes fejlettsédiek a
képességelik.

- A tanulok a feladat megoldasdhoz egyéni szempoatokk
jarulhatnak hozza.
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1. csoport 2. csoport 3. csoport

©Ooe® oo 0B O OO oo

Ugyancsak a szempontok kdzé tartozik, hogy allavelgy
valtozo6 legyen-e a csoport(6k) 6sszetétele.

A csoportmunka soran a pedagognodirekt iranyitasanak
(kOzvetett irdnyitds) hatasa s a csoporttagok kiokdizvetett
hatasrendszer kilondsen figyelemremeélto [22].

A  csoportmunka személyiségfejleszt hatasa az
egyuttmikddeés és az egymasra figyelés révén érvényesiil [26]
© fejlédik empatias és toleranciaképesseguk;
© (] oldalrdl és jobban megismerik egymast;
© acsoporttagok reakcioi alapjan &jlk 6nismeretik;
© fejlodik a kollektiv beallitodasuk.

A feladatmegoldasbam tanuldk kockazat nélkul vehetnek
részt és delss korrekciomegebzi a nyilvanossagot, ezaltal [26]:
© csokken a szorongas, ndvekszik a tanulasi kedyv;
© kedvelt munkaforma a gyerekek korében;
© fejlédnek kozos feladatmegoldashoz sziikséges eljarasok;
© minden tanulé profitdl az oktatasi folyamatbol, bihé-
kevésbé) javulnak a tanulasi teljesitmények.

A csoportmunkanajelents értéke hogy érvényesuil benne:
a tanuléi aktiv részvétel, az ésszermunkaszervezes,
feladatmegosztas, az eredmények szintetizéséanallé munka
szempontjabol igen hasznosnak és értékesnek tekiikhazokat
a csoportmunkékat, amelyekben a csoportok — esateni
csoporton belll a tanuldk megosztva — mas-mas segkolzok,
forrdsok felhasznalasaval oldjak meg dikiitt feladatot. llyenkor
ismerik meg azokat a kiadvanyokat, informaciohodiat,
amelyek az ismeretszerzésben, feladatmegoldasban, a
kébbiekben is segitségiukre lehetnek. Mindezek olyan
tapasztalatok a tanuldk rés@eramelyek segitikoket az 6nallo
problémamegoldasban, iIsmeretszerzésben. Kédrnez
befolyasoljak az 6nall6 munkavegzés készsegénkidéset.

Figyelembe véve azt a korilményt, hogy a csoporkaun
részben a kollektiv, részben pedig az 6néllé tanelidnyeire épit,

28



ezért atmeneti munkaformanakis) tekinthetjuk a frontalis
osztalyfoglalkozas és az 6nall6 tanul6i munka kibzo6t
2. Parmunka — tanulopar

Két tanulé old meg bizonyos oktatasi-képzési fetdat
Alkalmazhaté Uj ismeret szerzésre, alkalmazasragzitésre,
rendszerezésre, értékelésre.

Amikor két hasonlé szintetévo tanulok kdzoésen oldanak
meg egy kapott vagy vallat feladatpiros munkanakevezziik.
Amikor két kiulénbdZ szintenlévo tanuldk kozotti tanulmanyi
kapcsolat azzal a céllal jon Iétre, hogy a jobimtezi |éw gyerek

segitsen tarsanatanuléparnaknevezzik.

A péarok kozott a munka folyamaegymasra utaltsagi
kapcsolat alakul kiA tanuldk kozott éketes tudas, teljesitmény
terén kilénbség van, igy a cél a gyengébb tanuldnaktandd
segitségAz (j anyag elsajatitasakoéppen ugy lehéség nyilik
erre a munkaformara, mint gyakorlas alkalmazassoran[25].
Tobb targy valosaggal felkinalja a lebwdget arra, hogy két
tanulé tevékenykedjem, a pedagogus altal adotty esgtleg az
onként vallalt feladat(ok) megoldasa soran: igylggla kémiais
a kisérlet bemutatasa,ddeszitése soran.

Kdzbsen megoldandd feladatot adni csak akkor érdeane
gyerekeknek, ha mindketten akarnak és tudnak egahas
dolgozni. A péarok kialakulhatnak rokonszenvi alapon,
véletlenszefen vagy apedagdgusltal tudatosan. A péarok
lehetnekdllandbak alkalmiakvagytantargy-fuggek
A parvalasztasnalontos:

a tanulok egyuttitkddési képességének fejlettsége;

a tarsvalasztas rokonszenvi alapon térténjen;

a tanulméanyi eredmények kozotti killonbség cselegyédn.
Feltételei hogy a feladatok, a tanari iranyitas, segités,
ellerdrzes, értékelés a parra célzottak legyenek.

Fejleszf hatadsa pedagogiai szempontbdl az aladbbiakban
nyilvanul meg [26]:
© az igazodd fejlesét feladatok eredmeényeként javul az
atlagteljesitmeny;

G G G
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© gyakori a megértés élménye;

© a tarsas hatékonysag szempontjabol értékes talaaskea
szereznek;

© gyakoroljak az egyutttikodés célszérmaodjait;

© megemelkedik a gyerekek tanulasi kedve.

A parmunka alkalmazasanak alagvefeltételei és a
parképzés alapja, alakitasa gyakorlatilag hasonl@s@portra
jellemzokkel.

3. Egyénre szabott munka,- részben egyénre szabokiamun

A tanulok a tudastdnallé feladatmegoldassakevékenyseéggel
szerzik meg. Ehhez szikség szerinti mértékben ssemit,
Utmutatast kaphatnak a pedagogustol [28}. egyéni munka
alkalmazhaté 0 ismeretek szerzése,a korabban toul
alkalmazasa, rogzitése, rendszerezése, eértékelédekeben.
Féleg egyszdibb feladatok megoldasa esetén alkalmazhatjuk
eredményesen, melyek csoportos, vagy paros megolaészabb
ideig tartana, mint egyénileg [23].

Az egyéni munkanak toliajtaja van [22]:

a) Egyedil végzett munka Azonos feladatot végez minden
tanuld; hatranya, hogy az egyéni sajatossagokat NeBEi
figyelembe; a tanulok egy része elmarad a tébbianari csak
néhany tanulénak nyujt kélsegitségetlellem3i:

¢  az egyéni munka gyakori valtozata;

d jellemzs, hogy nem vagyunk tekintettel a tanuldk
feladatmegoldasahoz sziikséges megalapozoé tydasra

¢ ha a helyzetlég motivalé impulzudartalmaz, akkor képes
lesz a gyermek agredményess kitartbmunkara

¢ lehet, hogy egymastol fuggetlenlil ugyanazon a é&itad
dolgoznak;

¢  hatékonysaga fokozhatha az egyéni munkaddzakaban a
nehézségekkel ku#dtanuldk szamara sikerigégyénre szabott
segitséget nyujtani

¢  azoknak biztositja az elsajatitas feltételeit, akikszdl;

¢ a tanulok pillanatnyi tudaséardl valé tajékozddasra,
diagnosztikus értekelésre alkalmasntsem fejlesztésre;
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b) Rétegmunka— A tanulo képességei alapjan az osztalyt
csoportokba osztjak és ennek megelelkapnalaz egyes rétegek
nehéz, kbzepes vagy kornnyegyénileg megoldhatéeladatot
Alkalmazasanal tdbb probléma is felmerllhet: Gyerekek
csoportbasorolasa a tanuldkrél kialakult éfeltevéseink alapjan
torténhet. 2) A vélt képességszint és a feladaksedillesztése
nehézkes. Hatranya hogy: ,beskatulydzza” a tantilézaadott
szintre.
c) Teljesen egyénre szabott munkaleljesen egyénre szabott
munka. (Nagyon sok munkat igényel.) A feladat eggésraboitt,
de nem magara hagyottak a diakok. A tanar rékszgtando
segitséget igényeElsnye hogy azegyéni, dnalléan megoldandd
feladat meghatarozasakotekintettel tudunk lenni az egyes
gyerekekeldgzetes tudaséara, feladatmegoldd szintjéae egyéni
tanulasi szituacié motivalé hatasara.
d) Részben egyénre szabott murkaz azonos szinten lév
gyerekek azonos feladatot kapnak. Epnekn allandd csoportok
Amikor megallapithatdé azonossdg a tudasszintbenkorak
alakulnak ki a csoportolgkik azonos feladatot kapnak segitség
ekkor is egyénre szabotlsnyei © Nem jelent allandd, merev
besorolast© Mindig az aktualis tanulasi szempontjabol relevans
sajatossagok mérlegelése alapjan torténik a csifiatsorolas.
© A segitségnyujtas soran nemcsak a tanulas dedgeit
biztositjak, hanem a feltételeit is.

Az egyeéni munkaformaszervezési modjaa kovetke#k
lehetnek [25]:
& az osztaly minden egyes tanuldja ugyanazt a fedadtapja,
s ezt 6ndlléan oldja meg. Az eliémunkatempd, a fokozatosan
nehezed feladatok kitiné lehetséget biztositanak arra, hogy a
gyengébb képesseédganulok csokkentsék, vagy esetleg behozzak
hatranyukat, a tehetségesek pedig a sajat, egyémkatempojuk
szerint, gyorsabb Gtemben haladjanak;
@ az osztalyban minden tanulé kulonBomehézségi foka,
egyénre szabott feladatot kap;
& az osztaly a tanuldk képessége szerint csoporbukrgak, és
a tanulok egyeénileg ennek megfélehehézségi foku feladatot
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kapnak.

A fentiekksl lathatd, hogy a kiulénbézszempontok alapjan
kialakitott és az egyénekhez, tanulokhoz igazitetadatok
egyrészt az egylttes, masrészt a csoportos munkiafboz
kozelitenek.

Az individualizalt munkaforma, programozott oktatas.

A programozott oktatas &re megtervezett programlépések
sorozatan keresztil a tananyag réesdkitelemeilsl felépitett
algoritmus szerint vezeti a tanulokat aukibtt oktatasi cél
eléréséhezEz a biztositeka az egyéni haladasi tGtemnek és az
Onellersrzésnek. Ehhez egyénileg hasznalhatd: programozott
tankonyv, feladatlap, oktatogép, szamitogep és CDHREB].

Ahhoz, hogya tevékenységet megféleh szabalyozzuka
kovetked alapelveket kell kdvetni: a) az oktatas céljanak
meghatarozdasa, b) a tanuldk indulé szintjének monto
meghatarozasa, c) a tananyag lépésekre bontésaam)lok aktiv
tevékenységének a kivaltasa, e) a tanulo valaskaimandszeres
ellersrzése, megésitése, f) az egyéni titem megfélbiztositasa.

A programozott oktatas kapcsan harom egymastéikilern
kllénb6s valtozatrol beszélhetiink: 1. @kinner,nevéhez #z6d6
linearis programozgs2. aGrowder nevéhez kapcsolodglagazo
program 3. és a Gordon Palsk altal l|étrehozott adaptiv
programozasi stratégia

A linearis programa tananyagot egészen kis, elemi lépésekre
bontotta, amely biztositotta, hogy a tanulok akévékenyseguk
soran (amely tébbnyire egy-egy sz0 poétlasat jelesikeresen
tevékenykedjenek, illetve minden lépésik mégiést kapjon. Ez
a programozasi eljaras lefieé tette az egyéni itemnek megfélel
haladast, de nem adott moédot az éltdanulasi stilusnak
megfeleb utak bejarasara: nem lehet, pl. olyan feladatakiati,
amelyekre kilénbdzvalaszok adhatok.

9,0,0,0,0

= tananyag, E = ellénzés
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A tananyag-adagok és az ebberés sorosan kovetik egymast.
Az eladgazasi program a tanulok feleletét (tudasatdl,
érdekbdésédl) fuggoen kiulonbodd (mas és mas) utakat jelol ki. A
tananyag-adagok és az ebleresek sorosan kovetik egymast. A
tanul6 csak akkor haladhat tovabb, ha a#zél egységet

megfeleben elsajatitotta.

T = tananyag, E = ellénzés

Az adaptiv programmar gépi szamitdgépes feldolgozast
jelent. A tanulé Aaltal adott valaszok (esetekbem nesak egy
valasz) milyenségét, a valaszokra forditotit ilgyelembe véve
jeldli ki a gép az Gjabb lehetséges feladatokatigazan adaptiv
programozas a folyamatos diagnézis érdekében nagwditasu
szamitogépeket igényel, illetve a tananyag bensdhati, pedig a
tanitdsi eszkozoknek azt a valtozatossagat igémyhit ma
multimédianak szoktunk neveznigyancsak a programozott
oktatds egyik megvalosulasi formdjanak tekinthetizkegy-egy
téma feldolgozdsanak megvaldsitasat szolgaléo tkhdesz
rendszereket (oktatbcsomagokat) is [27; 28].

A személyi szamitégépek és a multimédia rendszerek
valtozatos, rendkivil  sokféle program alkalmazasat,
felhasznaladsat teszi leldg€. Valamennyi didaktikai feladat
elvégzésehez kinalnak megoldast. llpengramok lehetnelR5]:

Uj ismereteket feldolgozé Az (j tananyag egyéni tanulasra
alkalmas feldolgozasa. Az Uj ismeretekek kozléssritleheivé
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rovid, egyszdr nyelvezettel megfogalmazva. Ismeretkjzl

gyakorld, elledrzé részek szabalyosan isné@éthek ebben az

oktatoprogramban.

Gyakorld, problémamegold6o— Minden iskolatipusban,

minden tantargy esetében hasznalhatényd: Szines, érdekes

gyakorlatok kitizésének lehésége. Hatranya: Nem ad

lehetiséget olyan fokd elmélyllésre, mint a papir - caruz

modszer.

Szimulaciés— Draga, éleg a technikai jellefy tantargyak
esetében alkalmazhato.

Adatfeldolgozé— A gyors statisztikai feldolgozasok teszi
lehetve.

Ellendsrzé-értéket — A tudas gyors elldémzését teszi

lehetvé. Ebnyei: gyors visszacsatolas, egyéni haladasi ttem, a

dolgozatjavitds elmaradasa. Hatranya: csak a fedddsztos

tesztre konniy elkésziteni a programot.

Konzultacids- Elsisorban a tavoktatasi célokra készilt.

a) ellensrzések sorosan kovetik egymast. Csak akkor haladhat

tovabb, ha az ék6 egységet megfel@tn elsajatitotta.

A kémiatanitasban az elmult évtizedekben sikeres
probalkozasok voltak e teriletenManapsadg csak néhany
vallalkozo6 kedw tanar szanja el magat a programkészités sdkrét
eés farasztd munkgjargA tantargyat gondosan elemzik logikai
struktiraja szempontjabal, feltarjak alagvébgalmait. Az egész
tananyagot az adott tantargy logikai struktardjaikrdzo
meghatarozott sorrendben csoportositjak a fogakiak Minden
témat szamos elemi oktatasi feladatra bontanakyekeék
megoldasa meghatarozott [épést jelent a megfaheretek,
fogalmak, a szellemi és gyakorlati tevékenység ragginak
elsajatitasa felé. Minden feladat megoldasat saolkadoh
ellerdrzik egyre bonyolultabbda valé kérdés- és feladasear
segitségével. Az attérés a kovetkdeladatra csak az @bek
teljes elsajatitasa, az elkdvetett hibak atgondoks kijavitasa
utdn toérténhet meg.). E helyen nem lehet feladatunk
programozott oktatas elvi és gyakorlati problend@géhkak
vizsgalata, ezért éita tovabbiakban eltekinttnk.
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Hatrdnya a programozott oktatasnak: nem kivannak
magasrendl alkot6 munkat a tanuldktdl;, a megiser
tevékenységet, az elsajatitasi folyamatot nem progezak, csak
a valaszadasokat; a megisthercseleké miveleteket kellene
programozni, pontosan kiszamitott algoritmusokistéelépiteni.

Az egyéni tanulashoz a tanulasi képességek megézialje
szikséges. Ahhoz, hogy hatékony szervezési mum&ksdr
alakitsunk ki, ismerniink kell a tananyag logikaidgt, az osztaly
minden egyes tanuléjanak a fejlettségi szintjégyhnyugodtan
ajanlhassuk az adott tematikus anyag egészénekreagheteinek
egyeéni, individualis feldolgozasgi?; 25; 26].

4. Onallé munka

Az oktatds véds célja olyan diakok képzése, akibnalloan
képesek tanulni. Ez a 21. szazadban kulonésendoataikor a
technolégiai valtozas sebessége felgyorsult, éskamia
készségeket folyton tanulni, illetve Gjra kell tamu Az 6nallé
tanulok hatékonyan tudnak tervezni, illetve teregikégrehajtani
anélkul, hogy elletrzést igényelnének &kozben. Tudjak,
hogyan ismerjenek f6l és alkalmazzanakéf@rasokat és
eszkdzoket [29].

Esszeii kockazatot véllalnak, és tanulnak hibaikbol. A
szakirodalom szerint az olyan osztalytermi munk&arso ahol
onallo tanulasra nevelik a didkokat, a gyerekekkabkéatrabbak,
gyakrabban prébalnak ki ) dolgokat, a problémda&hivaskéent
elik meg, és élvezik a tanulast. Taylor szerintattba az ilyen
tanulasi kornyezetben a didkok allandéan motivaltatartoak,
fuggetlenek, oOnfegyelmezettebbek, van ©nbizalmuk césa
toréek [29; 30].

Onall6 munka egyénileg, parban és csoportban egyara
végezhel Lényege, hogy a tanulé egyedil dolgozik. A
feladattervezés nem egyénre szabott, minden taagi@duil,
ugyanazt a feladatot végzi, a tanulok személyisé&ggpessegbeli
kulonbségei nem feltétlenil dominalnak a feladatsAfsnal.

Az onall6 munkat az oktatasban tobb szempontbdl
osztalyozhatjuk23; 25; 31]:

a) szervezeti formak szerint;
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b) didaktikai mozzanatok alapjan
c) és az 6nallo tevékenység tartalma szerint.

Az 0ndlldé munkaszervezeti kereteit tekintkét valtozatéat
kulonbodztethetjuk megaz egyik az, amikor az egész osztaly
azonos feladatot old meg dnallodte a leginkabb elterjedt forma
az altaldanos- és a kozépiskolai kémiaoktatasbatddpé egy
tananyag egy részét megfigyelési szempontok alapyéildan
dolgozzak fel, s valaszolnak a munkafiizet feladatah masik
forma az, amikor a tanulok el&r differencialt feladatokat
oldanak meg, kérdésekre valaszolndRéldaul egy tananyag
egység feldolgozasa soran a tanuldk padsoronkéreggfejezet
feldolgozasat kapjak feladatként.) Az anyag szetadi,
tartalmatol fliggen a két valtozat egymas utani alkalmazasara egy
oran belll is sor kertlhet.

Szervezeti forma alapjan az 6nalldé munkahoz sdcoim
egyéni munkats, de a feladatok kijelolése tekintetében alapvet
kulonbség van kozottik. Az o6nallé munkanal a feleklaaz
osztalyra, vagy annak egy részére méretezettelapatkfeladatot
megadott szempontok alapjan a tanulok egyedul kégzAz
egyéni munkara jellendz hogy a tanar a tanulok egyéni
sajatossagaihoz alkalmazkodva egyénre szabottateleat jeldl
ki, s a munka iranyitdsa soran is folyamatos, smssms,
mindenre kiterjed ellerdrzést, értékelést tud végezni. Az egyeéni
munka napjaink iskolai gyakorlatdban nagyon elsagricsak
esetenként van jelen. Szélesebhikélterjedésénelksfeg objektiv
akadalyai vannak (példaul nagyon nehéz megnyugtaidon
megallapitani a tanuldk egyéni képességeit, tovaipdad komoly
tobbletmunkat jelent a pedagdgusnak esetenként52Aulo
részére testreszabott feladatok Osszeallitasa, noeliese,
értékelése, a differencialt munkahoz szikséges stanedk
biztositasa) [23; 25].

Tevékenység alapjan az 6nallé munka tortérddtasban—
példaul (IKT szempontbdl) a megfigyelésélkrméréseksl (a
kisérletek, illetve a gyakorlati és laboratoriumumkak soran)
feljegyzéseket, abrakat, grafikonokat és tablaztiészitenek.
b) Elgszoban— példaul egy-egy tananyag feldolgozasa soran
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onall6 beszamoldkat (prezentacidkat, tanuloi Keehsokat)
készithetnek, és mutathatnak be.

Az oOnall6 tevékenység tartalmaélja igen sokféle lehet:
tényanyaggfijtés, elemzés, a probléma megoldasa, rendszerezés,
alkalmazas, gyakorlas stb. Mindezek egyarasfoedulhatnak: 1)

a tanitasi 6ran, 2) tandéran és iskolan kivili tevélségben [23;
25].

1. 2. 2. Digitalis tartalom

Az informaciok, adatok olyan formaban tordenétrehozasa,
atalakitasa, szervezése, tarolasa, hogy az infixanaszkozokkel
(pl. szamitogép) kezellRet tarolhatd, moddosithatd legyen. A
digitalis tartalmak digitalis taneszkdzokkel is difwatok,
hordozhatdk, publikalhatok, felhasznélhatok. (Axola sajat
honlapja, didkoknak-, sziknek-, és tanaroknak sz0l6
informaciokkal, felhasznalhatd — letolthet- anyagokkal, az
intézmény sajat balshalézatan tarolt digitalis oktatasi anyagok,
multimédia tartalmak — pl. képek, mozgdképes Aalloyo,
animaciok, hangallomanyok —, multimédia CD-k, DVDdgyéb
tomegtarolo  eszkdzokon kozreadott tartalmak és azok
tartalomkezel szoftvere, interneten publikalt komplex tartalom.)
[9; 10].

Digitalis konyvtar olyan virtualis rendszer, amely atfogdan
gyujti, rendszerezi és tartdsan ndeyy az értékes digitalis
tartalmakat; hasznaldinak a térvénybe iktatott yedvek alapjan
lehebvé teszi e tartalmak meghatarozott kezelését, $etiaasat,
és mindez altal megfelglmérhed minésédi szolgaltatast nyaijt.

1. 2. 3. Digitalis taneszkdzok

A digitdlis taneszkdzokkét komponens® allnak: hordozé,
publikald eszk6dzok: digitalis tartalmakat kozvé&ttbmegtarold
eszkdzok (pl.. CD-n, DVD-n kozreadott tartalmak) ésok
tartalomkezel szoftvere, interneten publikalt komplex tartalom
(CMS- Content Management System: tartalom-menedzsmen
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keretrendszer) és tanulas menedzsment rendszerdkS, (L
Learning Management System — tanulas menedzsment
keretrendszer), illetve ezek kombinéaciéja (LCMS -atnéng-
Content Management System: tanitasi-tartalom-mensetzs
keretrendszer)a fentiekben megjelenitett digitatertalmak:
tananyagok, segédanyagok, mérési-értekelési remdtsze
mdbdszertani és felhasznal6i atmutatok [9].

1. 2. 4. Ajanlott tanitasi 6rak az IKT szempontjabdl

Az oratipusokon belul sokféle oravarians rejlikle§tobb esetben
egy-egy oran tobb didaktikai feladat megoldasardeietseég
nyilik. Az ératipust az hatarozza meg, hogy az tagléin melyik a
legfontosabb didaktikai feladat.
[0 Ujismeretet anyag feldolgozasa
Az () ismeretek feldolgozasarazant éra alapvétfeladata az
ismeretnydjtds, () fogalmak, szabalyok, torvényéaégek
elsajatittatasa. Atlagosan az évi 6raszam tobb aniiele ebbe a
tipusba sorolhat6, mind a kbzismereti, mind a szakaméleti
targyak vonatkozdsaban. Az Uj ismereteket feldalgoran a
ténykozlésen, elemzésen, altalanositason (fogalorés
szabalyalkotas) tul az ismeretek megszilarditabelget kaphat, e
két utdbbi funkcid persze alarendelt szerepetijatkehet:
& bevezef Ora: Uj tantargyat kezdenek el tanitani, s elmondjak
mi lesz ezen az 6ran a fthen,
& kombinalt ora f6 téma az U] ismeret, ezen Kkivdl:
tudasfelméreés, kbvetkézéma bevezetese, gyakorlas.

Ezen kivilaz IKT szemszogélhtovabbi érafajtakatalalunk,
mint:
a) programozott oktatds — individualizalt forma(szamitogép,
oktatdgép, programozott tankériylasd. 1. 2. 1.),
b) 0 ismeret szerzése TV-adas, video, film segiteégév

Tovabbiodrafajtdkaz 0j ismeretet feldolgoz6 éran beldl:
» frontalis munkéaval végzett munka,
» csoportmunkaval végzett ismeretfeldolgozas,
* Uj ismeret feldolgozasa egyéni munkaval — felagatla
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tesztlapok, programozott tankonyv, stb. [13; 23; 25

Az Uj ismereteket feldolgozo 6ra altalamoeneteszerkezete
a kovetked:

Az édra targyanak megjelblése, (esetleg utalas dolighzas
mddjara is),

Az (j anyag feldolgozasa,

 Alegfontosabb részek 6sszefoglalasa, rogzitése,

* A gyakorlati alkalmazéas (ha szikséges),

* A hazifeladat kijelolése.

L Alkalmazas-gyakorlas

Mint didaktikai mozzanat: az ismeretek felhaszréiaspis
tevékenység; azoknak az eljarasoknak az dsszedjoglal
megnevezese, amelyekkel a meglévszilard, dinamikus
ismeretek felhasznaldsaval 0) ismeretek elsajatitasiveletek
végzése, feladatok, problémak megoldasa lehetséges.lj
ismeretek kialakitAsa legtdbbszér a meglévismeretek
felhasznaladsaval, alkalmazasaval torténik; ebberesetben az
alkalmazas eszkozi jelléd13; 22; 25].

Az oktatasi folyamatban asmeretszerzéflj ismeretanyag
feldolgozasa) és aalkalmazas ciklikusan valtozd, egymas utani
egymast kolcsondsen feltétélezendszer. Ahhoz, hogy az
ismeretek alapjan megfetelés kielégid szinti jartassagokat,
készségeket alakitsunk ki, hogy a megismert elszabalyt a
tanulok alkalmazni tudjak, fokozodo oOnallosdggagredajtott
tevékenységet kell kialakitani. Ezeket nem lehetzokd,
kozvetiteni, mint az ismereteket, hanem tenispgakorlassal, az
elméleti ismeretekre alapozott tudassal &két alkalmazni.

Haromféle alkalmazast kulonboztetiink meg
1. afelismerés, raismerés;

2. az alkalmazas hasonlo kérulmények kdzott;
3. az alkalmazas 0] helyzetekben, szituacié(k)ban. [25]

Az alkalmazas jellege szerint
a) reproduktiv  (készségfejlesztést  szolgaldé  gyakorlat,
készségképzés, szintentartas: példaul gyakorlamisg@ppel,
munkaltatas feladatlapokkal, stb.);

b) és produktiv (alkoté alkalmazas, U] feladatok megoldasara:
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példaul problémamegoldas, megfigyelési feladatokotiisa és
elemzése, stb.) alkalmazast kulonboztetink meg a
készségfejlesztés és a képességek kialakitasaatélja

Az alkalmazdfeladatmegoldédra lehet

készségfejlesétora,

gyakorlo 6ra,

munkaltato oOra,

laboratériumi 6ra,

0sszefoglalas étti gyakorloodra [25].

Az alkalmazas-gyakorlasghib szabalyai

d A gyakorlas megkezdésestlidézzik fel azokat az elméleti
ismereteket, tudnivaldkat, szabalyokat, amelyek#tveékenyseg
eredményes végrehajtasahoz feltétlenil szikségesek.

d Kerlljuk az agyonmagyarazast, illetve a tulsdgosan
szikszavu informaciot.

¢ Valtozatos gyakorlasi formékat alakitsunk ki, meat
hosszabb i6h at tartd, rendszeresen ismidd eljarasok kdzben
felléphet a teltidés, a szaturacié (szaturacié=telitettség, angolul:
saturation, ukranukacuuenns).

¢ A monotdmia karos hatasainak jelentkezésekor pietlikell
hagynunk a gyakorlassal, illetve mas eljarasokaikszges
alkalmaznunk.

d  Gyakran és kall szinvonalon szervezzink a tanulék szamara
onallé alkoto jelle§ feladatvegzeést, amelyek Uj feladat- illetve
problémahelyzetet jelentenek szamukra. llyen leké@miabdl
példaul: alkotd jelleqy dolgozat (referatum) készitése, vagy
tanuloi kisebadasok, beszamolék tartasa.

¢ A tananyagot egysz@ob részelemire bontva gyakoroltassuk,
csak fokozatosan térjink at az egész tananyag gyakoa.
Osszefoglalas, ell@énzés, diagnosztikus mérés

— Ellendrzés — értékelés

[Lasd: Alapfogalmak — IKT-val tdmogatott tanorai nés-
ertekelés] Azértékelés-ellefrzésszervesen épil be a pedagdgiai
munkadba A pedagdgus rendszeresen tajékozodik tanulo
teljesitményéil, személyiséguk kilénbéz megnyilvanulasaral.
Informacidkat gyjt tudatosan e@lidézett moédon az oktatasi-

99 4§ 9 9
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tanulasi folyamat szamtalan szituaciéjaban. Enrekjan, ezek
ismeretében reagal erre, informéaciot, véleményttajutel
tanuldihoz. Megdisiti a helyest, a kivanatost, illetve jelzést ad a
hiba kijavitasara, annak korrigaldsara. Mégtrez a pedagogus
tevékenység azzal a céllal, hogy a tanulot a kiméreyekhez
viszonyitott Onelemzés és oOnértékelés alapjan mijodlb,
eredményesebb feladatvégzésre 6sztbnbzze. A padagpgmara
nélkilozhetetlen az elléreés soran szerzett informéacio, mivel
ennek alapjan lathatja egyuttes tevékenységulkbsamet, illetve
alapot biztosit az oktato- (neggimunka jobbé tételéhez [25].

Az oktatdsban az elléreés és az értékelés, az értékelés és a
mérés altalaban szinonimaként hasznalt fogalmak.niteatja a
gyakorta haszndlt kégeles irasmod: ellgmzés-ertékelés,
ertékelés-mérés. Valojdban azonban az &lss, az értékelés és
a mérés meg az oktatasi gyakorlatban sem szorasaefonodo,
egymast kozvetlenul feltételeéztevékenység. Ugyanakkor az
ellerdrzés is, az értékelés is és a mérés is szorosasdadik a
pedagogiai folyamatokhoz: a tanitdshoz, a tanulisha
neveléshez.

Az ellersrzés-értékelés és a pedagdgus-tanuld kapcsolatat a
tanitds-tanulas folyamataban — véazlatosan — azbialaddon
szemléltethetjik [25]:

Ellensrzés Tanar

A

Informacié/Visszajelzé

Tanulok

A

Ertékelé

Az ellersrzésa tanari tevékenység, amely kivaltja és felfogja
a tanuldktol, szemeélyiség-megnyilvanulasuk valamngenn
tertletédl érkez informacidkat (informacidk szerzése a
tanulokrol, ismereteik és tudasuk gyarapodasaeg@melyisegik
fejlodéséél). Az ellerdrzés a tanitas-tanulas folyamatanak tehat
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egy olyan sajatos formaja, amikor kérdések ésdiklutjan nem
Uj ismeretek, jartassagok és készségek kialakitabanem a mar
feltételezett, kialakult jartassagok és készségekridsitésére,
megszilarditasara torekszunk.

Az értékeléshez valé viszonyatéfiggien tobbfajta
értelmezésterjedt el:
e az el$ nézet szerint onall6 (vagy esetenként o6nallo)
didaktikai feladat, az oktatasi folyamat egyik &i minden mas
mozzanathoz kapcsolddik, azokat kiegésziti, meten&@izés
nélkial nem kelben hatékony sem az ismeretszerzés, sem az
oktatasi folyamat tobbi fazisa;
* masik nézet szerint az eli@ués eés az értekelés csak egyutt
jelenhetnek meg az oktatasi folyamatban,;
* aharmadik nézet az eli@mzést az értekelés réstmeletének
tekinti, amelynek célja az adaigiés.

Az ellerdrzés funkciéi Bathory Zoltan felosztasa szerint)
[25; 32]:
a) Orientalas (megeébsites, onértékelésre nevelés,
palyairanyulas alakitasa);
b) Szabalyozdwvagy visszacsatolas (tanitasi-tanulasi folyamat,
0sztonzés);
c) Szelektalagtovabbtanulas).

Az ellerbrzésmodszerei
@ a tanulék munkajanakfolyamatos megfigyelése(figyelme,
aktivitasa, részvétel a kozosségi munkaban, szmrgal
& szObeli elledrzés— beszélgetés, szobeli felelet;
& jrasbeli elledrzés (ellerdrzés dolgozat, felmér dolgozat,
ropdolgozat, feladatlap (tantargytesztek, ismesetek, hazi
dolgozat);
& kérdsives kikérdezés
& a tanulok tudasana@yakorlati tevékenységuk alapjan valo
ellersrzése

Az ellerbrzésfajtai:
& az adatgyjtés iranya szerinta) tanulék elletrzése, b) az
oktatas ellerzése, 6nellefrzés);

42



& terjedelme szerin) egy osztaly munkajanak eltemése, b)

az iskola egészének ellamése, c) tantargyak helyzetének
ellerdrzése, d) regionalis elléreés, e€) nemzetkdzi 6sszehasonlito
vizsgalat, f) (a pedagogus eltenése);

@ jellege szerinta) diagnosztikus vagy helyzetfeltar6 (a tanar
tajékozodasa a tanulokoektes tudasardl az Uj tanitasi egység,
tantervi téma megkezdésedkl b) fejleszé vagy formativ (a
folyamatban a tanulast fejleéztormald, tanulasi hibak feltarasa a
javitas érdekében), c) 0Osszégaagy szummativ (globalis
tajekozodas a tanuld tudasardl egy-egy nagyobhbltaregység
végen, szelektalja a tanuldkat).

A tanul6ktdl elvart tudas tantervi kovetelményekjak eb.

A kovetelmény oOsszekapcsolja a célt és a tanulésingenyt,
tamogatja a cél és az eredmény megfelelését. Artaakt egyik
gyenge pontja éppen a kdvetelmények meghatarokasaapol
is). Gyakran a témakoérok, a tananyagtartalmak egysz
felsorolasaval probalja helyettesiteni a tantele$efy a vilagos
kovetelIményeket (kdvetelményrendszert). Ugyanaklexr a
tananyag tartalman kivul nagyon keveset mond ahadgy mit
kell megtanitani, illetve mit kell megtanulni [233].

A tantervi kovetelmények meghatarozasaban jésent
elérelepést jelenteBenjamin Bloonaltal kidolgozotttaxondmia
amely hat kognitiv (értelmi) kovetelményszintet,lavaint 6t
affektiv (érzelmi-akarati) kovetelményszintet thrtaz.

Az affektiv szintekkel (befogadas, valaszadas, keké
kialakithsa, eértékrendszer kialakitasa, az értélazar
jellemkép®d erdvé alakitasa) itt jelen irdsunkban nem célunk és
feladatunk foglalkozni.

Bloom a kognitiv (értelmi) kovetelményeket az érielm
fejlédés szintjére leképezve alkotta meg a ma niggeer vitatott,
de még mindig hasznalhaté taxondmiajat.

A gondolkodasfejlesztégognitiv = értelmi)folyamataban
(Bloom  kognitiv ~ stratégidja  szerint) hat kategoriat
kulonboztethetink meg (2. tablazat)[25; 27; 33; 34]

1. Az ismeretek szinte— tények, informéaciok, fogalmak,
torvények, szabalyok, elméletek, rendszerek sthelistét jelenti.
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Jellem® a tudasnak erre a szintjére, hogy a gondolkodas
szempontjabol a legegys#bb tevékenységet jelenti (a mar
elhangzott informéacidk felidézését). Léenyegében eaziékezet
felidézésére épit (az exponalt targyak, személyaalgok,
események, azaz a feladat alkotéeleminek a meddisgec!
kezddik), motivacios hatasa igen csekély. Az ismeretek
elsajatitdsa szukséges a tanuldk gondolkodasahdejleszt
hatdsukat akkor fejtik ki, ha a felidézésnél bonijtabb
miveletek soran alkalmazzéket.

2. tablazatErtelmi kovetelményszintek (Bloom-taxonomiak)

Gondolkodasi szint A tanulé cselekvésének/viselkesiEnek
jellemzéje
Ismeret Emlékezeés, felismerés, felidézés
Megértés Ertelmezés, sajat szavakkal tériéfras,
interpretélas
Alkalmazas Problémamegoldas
Magasabb rend | Analizis Elemzés, a lényeges elemek, struktdrak
miveletek feltardsa, motivumok értelmezése
Szintézis Egyéni és  eredeti produktumok
létrehozésa
Ertékelés Vélemény és itéletalkotas sajat értékren
alapjan

2. A megértés— a tudads egy magasabb szintjét jelenti,
egyszeiibb és bonyolultabb 6sszefliggések elemzését, atsidol
stb., ahol a tanuloknak &talakitott formaban kell edsajatitott
ismeretekél beszamolniuk. A megértés fligg adz8 tudastol, a
megléw képességek és készségek szifitjiela tanulashoz
biztositott idtol, a tanitds mibségedl, és a motivaciotol. Az
adott tantargy megismerésének és az ismereteksihsanak
feltétele az ala-, f6lé és mellérendelés hierarchikendszerének
biztos ismerete.

3. Alkalmazas— a meglét ismeretek atvitele konkrét, ismert
szituacidéba, vagy Uj, ismeretlen szituaciéba. Akalahazas
lényegében két réséballo folyamatnak tekinthét az elgben a
tanulo talalkozik a feladattal és felismeri benmaegoldasra varé
problémat. A masodik részben (fazisban) torténiknagoldas

44



keresése, é€s végul a megoldas. Az alkalmazas krefjile
(6sszetettebb) szintjei: az analizis, a szintézmszéértékelés.

4. Az analizis kategoriajanak |ényeges eleme az analitikus
gondolkodéas, de érveléseket, magyarazatokat islrnaz. A
feladatok harom részre oszthatdék az analizis gring). Fel kell
tarni, hogy egy komplex folyamat vagy esetleg jeéan elemei,
részei hogyan rendédnek egységgé és hogyan dolgoznak egyutt
egy hatas létrehozaséara. b). Meg kell itélni, hegya hatas
logikusan kovetkezik-e a folyamat esetleg jelenstégkturajabol.

Az itéleteket természetesen érvekkel kell alatataaszc). A
jelenség tipusatdl fluggetlentl meg kell fogalmaanmikodés
mogott meghuzédd motivaciokat.

5. A szintézis— Uj, egyedi alkotas létrehozasat jelenti, a
tervezés, a kivitelezés és az eredmeények értékelésé

6. Az értékelés— soran kulonbdz nézeteknek az dsszevetése,
elemzése és a sajat értékrendhez valé rendelésgarala
vélemeényalkotas és itélkezés torténik.

Az értékelés a tanulok képességéiy tudasarol,
magatartasarél valamennyi személyiség-megnyilvaokl®l
szerzett tajékozédas alapjan visszajelentés (fekitbaa
pozitivumok megéisitése, illetve a hianyossag jelzése, kijavitasa,
korrigalasa céljabol. Megéallapit, medsit, egyben uUtbaigazitast
ad, segitséget nyujt a szikséges hianypotlasra. élMin
konkrétabbak a tanulasi kdvetelmények, annal ohbjekb a
viszonyitas lehésége [25; 33].

Az értékelés targya eredetileg a tanulok tantargyi
teljesitménye és neveltségi szintje volt. Napjankazonban
kiterjedt mas, sajatos szakmai terlletekre is: taktarendszerek
értékelése; tantervi értékelés; programok, proieldeékelése;
oktatasi anyagok, eszkdzok értékelése; iskolakeldée; tanarok
eés iskolavezék értékelése; tanulok értékelése.

A tanulok értékelését altalaban a tanarok, vizedgakt
végzik, a tobbi tertletet szakékt szaktanacsadok, bizottsagok
ertékelik.

Az értékelés szintjei
* nemzetkdzi szint;
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e 0rszagos szint;

e regiondlis szint;

* intézményi szint (iskola);
e csoportok (osztalyok);
* egyének.

A pedagoégiai értékelésnek szamdgnkcidja van. Az
oktatdselmélet az értékeléssel kapcsolatban a HKembet
funkciokat emeli ki [32; 35; 36]:

& eredményesseg és hatékonysag novelése;

& mingsités, szelektalas, orientalas, tarsadalmi megtat¥st
& diagnosztizalas, fejlesztés, korrekcio;

& tajékoztatas, informalas;

& visszacsatolas: medwités;

& motivalas.

E funkciok egyértelrien utalnak arra, hogy az értékelés nem
korlatozhaté a tanulmanyi teljesitményre, illetvéeaékenységre
sem, mert hatokére ennél Iényegesen sokkal tagaib [

Az értékelés funkcibibdl kiindulva harom értékelégust
hatarozhatunk meg (Scriven alapjan), ezek alépwes tanulok
tantargyi teljesitményének migitésérekoncentralnak [25; 32; 33;
35; 36]:

a) Diagnosztikughelyzetfeltard) (értékelés a tanulas kezdetén =
a tanulok elzetes tudasanak feltaraséara iranyul, hol maradtak |
hol emelkednek ki; médszerei: diagnosztikus tesmgfigyelés,
diagnosztikus vizsga);

b) Formativ (fejleszb-formalé) (értékelés a  tanulas
folyamataban = a tanulasi hibdk és nehézségekrdséien,
segitésre iranyul. Ez nem csak az érigkekamara jelent
tudatositast, hanem az értékelteknek is, mert nméciokat es
Osztonzést kapnak az o©nkorrekciohoz;, modszereitfghiok,
tanuldi naplok, megbeszélések, tanuldi oOnértékk)ésarsak
értékelése, csoportmegbeszélések, diagnosztikus ztekes

répdolgozatok);
c) Szummativ(lezar6-midsits) (értékelés a tanulasi szakasz
végen = a tanuld teljesitményének viszonyitdsa a

kovetelményekhez. A tanuldt teljesitménye alapjategoriakba
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soroljuk és midsitjuk. A mirnssités szelektalja a tanuldkat, mert
egy bizonyos szint alatti eredménnyel nem |éphetogkbb. A
szummativ értékelés gyakori formaja a vizsga, melyflankcidja,
hogy igazolhatjia a végzettséget, a megleldépzettséget.
Mdbdszerei: témazéaré dolgozat, vizsga).

Az értékelésnek masfajta tipizalasat is megkulotaibietjuk,
igy a viszonyitas funkcioi alapjaaz alabbi értékelésormakrd
beszélhetlink [25; 33; 35; 36]:

a) kritérium-orientalt  értékelés (az oktatasi celokhoz,
kovetelméenyekhez valo viszonyitas);

b) normaorientélt értékelés(egy adott osztaly jellendmel
torténik az 6sszehasonlitas);

c) célorientalt értékelégspecifikus célok adjak a kritériumokat
(pl.: szakositott iskolak, alternativ iskolak);

d) Kkliensorientalt értékelés (az oktatdsban  érdekeltek
(fenntartdk, szidk, tanulok) elvarasai adjak a kritériumokat).

A kritériumorientalt értékelés pozitivumdnogy viszonylag
objektiv, mivel egy megadott kritériumhoz viszonyik, ezaltal
konnyen informacidkat szerezhetiink arrdl, hogy mlelpzok a
részterlletek, amelyekben hidnyossagok vannak. tiggar a
kritériumorientalt értékelés demotivald is lehet, iveh
alkalmazasakor étordulhat, hogy mindenki egységesen j6, vagy
ellenke®d esetben egysegesen rossz osztalyzatot is kaphat, |,
mezny tehat nem hazddik szét” [36; 38]. Ezzel szemlaen
normaorientalt ertékelésnek nincsenek vilagosan hatégozott
kovetelményei, azok minden esetben az adott poidudhc
fliggenek, tehat relativak. Ennek megiédel az ilyen tipusu
értékelés arrol tdjékoztat minket, hogy a normacgbpz képest
hogyan teljesitett az egyén: milyen a tébbiekhgzekéa tudasa,
készségeinek és képességeinek a fejlettsége.

Az iskolai gyakorlatban éfordul, hogy az objektiv
kritériumorientalt értékeléshelyett aszubjektiv normaorientalt
értékeléstalkalmazzak. Ezért lehetséges, hogy két parhuzamos
osztalyban ugyanazon teljesitményszint dnitése eltér. Ez
helytelen, a miasités alapjat a tantervi kdvetelméenyek képezik és
nem az osztalytarsakhoz viszonyités.
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Napjainkban, a tesztekben az egyszeres valasztédgktt
egyre inkabb nyilt végfeladatok keriilnek az @&@grbe, a frontalis
osztalymunka helyett kooperativ tanulagegyuttes munkalkodas
a kozos cél érdekében, 6sszehangolt tevékenysdm)elgre
nagyobb hangsulyt [39], a tesztre tanulas helyetigpa tanitas-
tanulas folyamataba &gyazott, ségits gyakran tanuloi
onértékelésre tAmaszkodd értékelési formak keriditekrbe [36;
40]. Ennek kovetkeztében a hagyomanyos éilersi modszerek
mellett megjelentek aalternativ elleidrzési médszerek
» Projektek, (esettanulmanyRy; 28; 36; 41; 42; 43; 44] — A
projekt kdzésen végzett tevékenységek sorozataepfiimntjaban
egy gyakorlati jelley probléma all, melyet a diakok és tanarok
kozosen, tobb szempont szerint elemezve, komple&dom
dolgoznak fel. A projektmddszer legfontosabb értékaga a
munkafolyamat. Az egyéni munka mellett megjelenigsaportos
tevékenység, az egyutlikidés (kooperativitas).

Mindenki sajat képességei, egyéni tapasztalatgjatajarul
hozz& a csoport munkajahoz.

A munkafolyamat eredménye produktum amely lehet:
targy, modell, éadas, videofelvétel, irdsm(esszé), kiallitas,
bemutato, tablo, diagram, stb.

A modszehogy a hagyomanyos tanterv helyetananyagot
a gyermek érdektléesén alapulo, életszer feladategységek
(projektek) koré csoportositja, melyek elsajatit@ssilloan, az
egyes tanulok fejdési sajatossagainak, egyéni deigsi itemének
megfeleben torténik.

A projektmédszer alkalmazasaval kilépink a hagygmén
id6beosztasbdl és a tantargyi keret#kbAz ismeretszerzés a
kilonboz tevékenységek soran térténilem a pedagogus adja az
ismereteket, hanem a tanuldk szerzik meg azolkatékénységek
soran. A tanitas, ismeretatadas, ismeretfeldolgdzélyett a
tanulas az ismeretszerzésés a képesseégfejlesztéall a
k6zéppontban. A projekt megvalosulasa sora adngsuly az
egyuttes munkalkodason van: egymas kolcsénods seégité
elfogadasan, a kommunikacios készsegek és technikak
elsajatitdsan. Ha ez megvalosul, akkor érvényesiahprojekt
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harmas modszertani alapelva) az atélés, b) az ismeretszerzés, c)
a megeértes.

A leggyakoribbtanitasi projektek
»  Technikai projekt (technikai folyamat megvaldsilasa
* Mivészeti projekt (éladas, kialliths, dsszetett alkotasok, az
esztétikai kivitelezés nagyon fontos);

» Kornyezeti projekt (erdei iskola, kérnyezet és élettelen
vildga, stb.);
» Kutatasi projekteKuj anyagrész feldolgozasa)

A projektmodszernlkalmazasanak lépései) a célok, a téma
kivalasztdsa b) a tervezés(feladatok, felglsek, helyszinek,
munkaformak); ckivitelezéqa tanulok esetleg 6nalloé kutatasokat
is végezhetnek, de megkérhetik a tanart is, hogertesse meg
ket a szukséges ismeretekkel); zBras és eértekelé@nagaba
foglalja a projekt bemutatasat: beszamolok, vithemutatok,
kiallitasok, ebadas, stb.).

A modszer alkalmazasanalényet
© atanulok kezdeményézaktiv szerephez jutnak;
© sajat érdekidésik vezetbket, ezaltal a motivacio igends;
© fejleszti a kommunikaciés és szocialis képességeket
kreativitast, az ismeretszerzési képességet, algmalnegoldo
gondolkodast, az ©nallésagot, a kooperaciét, aerdést, az
alkalmazkodast, az informacié megosztasat;
© az ismeretek, jartassagok, szokasok elsajatitadaelkm
maodon torténik;
© az egyének sajat képességeiknek medfetebdon tudnak
részt venni a probléma megoldaséban;
konkrét, hasznosithato tudast (gyakorlati tudagtpbit;
Ujfajta tanar-diak kapcsolat kialakitasara nydjietsséget;
oromteli, stresszmentes egyduiikkddést biztosit;
megvalosul az egymastol tanulas elve.

Hatranyai
nehezen tervezhed munka;
nagy létszam esetén nem alkalmazhatédlis létszam: 8-10

DB 00006

N
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® a jo tanulék egyeéni kognitiv (értelmi) teljesitményem
mindig all dsszhangban a csoport Aaltal vallalt i,
feladatokkal;

® ol felkészllt pedagdgusok egyutikbdése szikséges.

A projektmddszeralkalmazasok (bevezetésekor) el kell
fogadni azalapvet feltételeit, hogy
¢ Ujfajta tanar-diak viszony kialakitasat (az egesndstiletre
nézve): tanuldi dontések, valasztasok, demokratéqisr, stb.;

d a projekt kialakitasa soran teljes mértékben felbaa

hagyomanyos iskolai tanitasi rend_ valtozik a#b&bsztas, a
tantargyak kozott elmosdédnak a valasztévonalak,krgya az

osztalykeretek is felbomolhatnak;

d a projekt (és lényegében minden kooperativ tevéémly
hagyomanyos osztalyzattal nehezen érték&lhet

¢ a projekt megtervezésekor a pedagdgusoknak nagikbert

kell alkalmazkodniuk egymashoz;

A projektmodszer nagyfokl szendkBszséget, |ényegre
latast, és allandé folyamatos faést kivin meg a
pedagogusoktdl (meg kell valdsitani d@iveltségteriletek kozotti
0sszhangot, biztositani kell a megféléoriiményeket, stbFd
feladatuk az egyutifkodes efsegitése, a munka 6sszehangolasa
es a differencialt segitségnyujtas.

Az esettanulmanybleg a tarsadalomtudomanyok egyik
kutatasi modszere. Egyéb kutatasi modszer lehetakégerlet a
kérdbivezés, valamint aadatok feldolgozasanak elemzéde
esettanulmanynddszeranélységi és hossziranyu vizsgalatot tesz
lehetvé egy meghatarozott esettel kapcsolatban. Ezdedgbt
nyujt arra, hogy az adatokat rendszerézervizsgaljuk, adatokat
gyijtsuink, elemezzik az informacidkat és rogzitsuk ivéag
eredményeket. Ennek eredményeképpen a tanuléetstjdsepet
nyerhet arrél, hogy miért ugy térténtek a dolgoko@y, €s mit
lenne még érdemes kdzeletbis megvizsgalni a jésben. Az
esettanulmany lehet altalanositd vagy vizsgalothips.

» Portfolid [36; 45; 46] — A tanul6 munkdaibdl 6sszeallitott
céliranyos  gyijtemény, amely bemutatia kéggének
eréfeszitéseit, fefldését, es eredményeit egy vagy tobb terileten.
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A portfdlid készilhet: 1) a tanulas éskgitése érdekében, 2)
értékelési célbdl. A portfélidba elhelyezett anykatoa pedagogus
elére megadott szempontok alapjan értékeli, ennelkéaagmedig a
tanul6 el tudja donteni, hogy milyen munkakat rakjbe a
gyijteménybe.

A pedagogiai szakirodalom kulonk®zportfélidfajtakat
kulonbdztet meg aszerint, hogy mire iranyul a tanwhunkak
gytjtése. A szamtalan tipus k6zll a leggyakoribbak\aeike k.
 Fejlédési portfélio: a didk tanulasanak dkhaladasat
szemlélteteti minél tobb terdlétr gyajtott, minél szélesebb
tevekenység dokumentélasaval.

» Folyamat portfolio: hasonlit az ékzoére, de egy
meghatarozott tertlet féfglési folyamata all a kdézéppontjaban
(példaul a szamolas), és az ahhoz kapcsolodo O&szdépés,
elem belekerul.

* Legjobb munkék portféliGebben a portfélicban mar csak a
didk altal valasztott legfontosabb munkak vannaeket a tanuld
valogatja dssze azokbdl, melyek szerinte a legjobbatatjak be
6t és az elért eredményeit.

e Tanulasi célok portfélié: tartalmazza azokat a célokat,
amelyeket a didk egy adott tanulasi folyamat sszaretne elérni,
illetve azokat a konkrét példakat, melyeken ketédsgazolhato,
hogy elérte a céljat.

A tanuléi produktumok g§jtésének, rendszerezésének és
tarolasanak valtozatos maédjai ismertek. Egyre thblyen épitik
be ebbe az értékelési folyamatba a digitalis es#aiz
Leggyakrabban a didkok szamitogépen elkészitett kanur
kinyomtatott formaban — kertilnek bele a portfolibha az utobbi
evekben megjelentek az undigitalis mappak a diakok
szamitogépen, kulén fajlokban gk az anyagaikat,
bonyolultabb tipusa a tanuldk sajat weboldala. [Ka#ni lehet
olyan iskolai honlappal is, mely a diakok szama@nriyen
kezelhed és egységes digitalis portfolio-feliletet kinal. fa
didkok érdekddése és allanddéan gyarapodd szamitdgépes tudasa
valGszinisiti, hogy az elektronikus portfélié elterjedéséeell
felkészllni. A papiralapu és a virtudlis portfélEsetében is
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erdemes vegiggondolni a fejle§ztértékelés alabbi négy
alapkérdését [36; 45; 46]:

2 Mit értékelink? A portféliok fenti csoportositasa mar
mutatja, hogy elté& szandékok mentén lehet tanuldi
teljesitményeket diteni. A portfélié tébbek kozott azért tdbb
mint egy mappa, mert tartalma, a tanulasi folyamagértésében
jatszott szerepe @& etesen tudatosan atgondolt és meghatarozott.
Ennek megfelélen az értékelés iranyulhat, példaul: az adott
feladat végrehajtasat, a tanuldi készseégeket essképeket, a
tanulasi folyamat bemutatasat, az eredmeények leteedat, stb..

2 Miért értékelink? A portfolio szerepe az értékelési
folyamatban tobbek kdzo6tt az, hogy a tanulé szamiddigosabba
valjon sajat tanulasi folyamata, képet kapjoirethaladasarél a
tanulasban. Segiti a tanulot sajat gégsének és sikereinek
tudatos megfigyelésében, a &bttt célok teljesitésének
igazolasaban. Kulénbség tetiedbban a tekintetben, hogy mire
hasznaljuk ezt az értékelést, példaul: a tanuldsvhkelyzetekben
bizonyithatja tudasat, készségeit, atgondolhatjsajat tanulasi
folyamatait, ebretekinthet a kbvetkézazisra, stb.)

2 Ki értékel? Az allandd visszacsatolas miatt a portfolio
Osszeallitasa a tanulasi folyamat szerves részélMé A tanulo
tevékenyen részt vesz sajat és tarsai teljesitmékyé
ertékelésében. A tanar és a diak egyarant aktiujtegikodésik

a tanulasi folyamat értelmezésének és értekeléséaddmint a
tovabblépés meghatarozasanak alapja. Megjeleniar#ojidhoz
kotodo értékelésben: a tanulok o©nértékelése, az osatsdya
egymas munkajat megitéertékelése, a tanar értékelése, adkzil
értékelése)

2 Hogyan értékelliink? A portfdlids értékelés neriikék le egy
tanulasi szakasz végére, a folyamat és a produkt@mékelése a
didk, a tarsak és a pedagodgus kozotti interakcidgbagnik. A
tanuloknak ismernitk kell az értékelési kritériuragk hogy
munkajukat ehhez igazithassak. Az értékelési szmtoko
egyeztetése azért is szikséges, hogy a didkok rmagkk
erezhessék a kovetelményeket, igy azok egyéni égléisikhez
igazithatok legyenek. A legjellediab lépések a portfolios
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értékelés esetében a kovetldeza tanulasi célok Kizése, az
értékelési kritériumok k6z6s meghatarozasa, a tanmanuloi
reflexiok.

A portfélié készitési folyamatanagyik lehetséges Iépéssora
a kovetked.

a) A portfdlié készitésének megismertetése a gyeraelekk

b) A portfoli6 tartalmanak meghatarozasa.

c) A portfdlié elkészitése, anyagijies €s valogatas.

d) A tanuloval folytatott k6zds megbeszélés (reflexid)

e) A legfontosabb informaciok, megjegyzések feljeggzés

f) A tanulasi folyamat értékelése.

A tanuldi teljesitmény éertekelésének eszK@sei33]:

feleletek;

dolgozatok;

feladatlapok;

tantargytesztek;

vizsgak.

Az értékelés modszerei

& Mennyiségi médszea) becsléqosztalyozas): tapasztalatokra
épub és a mintahoz viszonyitott ndisités, ami az oktatasban
osztalyzatként jelenik meg; Iohérés(pontozas): ére elkészitett
és kiprobalt pontozasos skaldhoz valod viszonyitas.

& Megitélés atmeneti médszer, amikor az értékelés targyardl
gyujtétt adatokat két csoportba soroljuk (elfogadhaték
elfogadhatatlanok) és az aranyuk alapjanasiiitink.

& Mingségi modszerteljes €s pontos visszajelentés a tanulo
tudasszintjéil, ami csak egy — egy tanuldé (magantanitas) esetébe
lehetséges.

A folyamatos, rendszeres elt@mést-értékelést-
Onellerbrzést-onértékelésr az  oktatbi-nadiel (pedagodgiai)
folyamat szerves részévé kell tenni. Agztalyozagqrangsorolo
megitélés, klasszifikalas) a tanuld teljesitménynasegére
szolgdlo eljaras: a folyamatban leggyakrabban:rékegy, annak
lezardsakor (félév, év veége) osztalyzat formajaba.
pedagégusok gyakorlati munkajukban a tanulok tugdasa
teljesitményét rendszeresen mérik, azaltal, hogynel szamba
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vehetk, megszamolhatok, az elsajatitds szinvonala jfatale
megallapithat6”, ezaltal pedig objektivebb, valdsabb,
biztonsagosabb megallapitast tehetiink a tanulékaaiélhoz, a
kovetelményhez viszonyitott teljesitméenylges; 33].

—  Mérés

Mérésen a pedagdgus olyan tevékenységét értjik, amelynek
segitségével a jelenség szamgemr jellemezhévé, mas
jelenségekkel objektive 6sszehasonlithatova vélik; [33]. A
mérés tehat nem egyséien egy szam hozzarendelése a
pedagdgiai jelenségekhez, vagy azoknak valamely
tulajdonsagahoz, hanem olyan hozzarendelés, amelitdtiv
0sszehasonlitast tesz lehat szamunkra [25; 33; 34; 35; 47, 48].

A fejleszty folyamatban anérésnekharomfunkciéja harom
kulonbod® célja van [33]:

a) Diagnosztikus (példaul: a kémia tanar a tomegszazalék
témakor ebdtt felméri, hogy tanitvanyai rendelkeznek-e a téonak
tanitAsahoz  szikséges és elégséges  szazalékszamitas
iIsmeretekkel) ;

b) Formalas(példaul: a tétmakdr tanitasi folyamataba méréseket
illeszt a tanar annak megallapitdsara, hogy a zettreek
megfeleben halad-e a megtanitas, a megtanulas);

c) Osszegzés (szummativ, példaul: a tanar a témakor
tanulasanak befejezésekor témazaré dolgozatot amhak
megallapitasara, hogy a tanulok elsajatitottak-entets
kovetelményeket).

Pontosabb lesz az értékelésink, ha a pedagdgiatsmeér
mobdszereit alkalmazzuk, betartva a mérés metoduldgi
kovetelményeket [36; 48]:
¢  objektivitds (a szubjektivitast prébaljuk kizarni!)
¢  érvényesség (vagy validitas: az adéfths ténylegesen arra
iranyuljon, amit mérni akarunk!);

d megbizhatésdg (vagy reliabilitds: azaz ugyanannak a
dolognak az ismételt megmeérése ugyanazt az eredméjay).

A pedagodgiai meérések tipikus eszkdze a t@sszt: egy
sajatos dolgozat, amely célsien valogatott feladatokat
tartalmaz. A feladatokat gyorsan, egyseer, megbizhatdan lehet
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ertékelni. A tesztelmélet” kérdéseivel itt nemuwdt foglalkozni.
Ajanlott irodalom: Csapé Bén Az ebzetesen megszerzett tudas
mérése és elismeréddemzeti Felbttképzési Intézet — Budapest,
2005).

A mérés és az értékelés egymassal Osszé&fidg nem
azonos fogalmak. A mérés folyamata lényegében igheisk(leird)
folyamat, eredménye kvantitativ, mennyiségi. A rméraz
ertékelés alapja, azonban 6nmagaban nem jelerkelEse Az
ertékelés figg a méréstde szélesebb profilra tAmaszkodik.

1. 2. 5. Az IKT tamogatottsagu tevékenységek diffeneialasi
lehetoségei

A digitalis pedagogiai modszertaiibbszing differencialasrais
lehetiséget biztosit, amelynek a kovetklkeza megvalosulasi
formai[9]:

& Mennyiségi differencialagorrekcio, felzarkdztatas);

& Mingségi differencidlagtehetséggondozas);

@ Tanulasi kdvetelmények differenciadlasa

A differencidlas a kilénleges banasmaodot igényh
hatranyokkal és éhyodkkel rendelké) tanuldk iskolai oktatasa
az egyeni sajatossagokat figyelembesyezokhoz alkalmazkodo
oktatas (a differencialas elméletével és gyakorlataval ném
célunk foglalkozni. Ajanlott irodalom: Falus Ivanszgerk.)
Didaktika. : Elméleti alapok a tanitds tanulasali@tzlolgozott
kiadas). Nemzeti Tankonyvkiaddé - Budapest, 2003; &d#th
Zoltan: Tanulok, iskoldk — kulonbségekegy differencialis
tanulaselmélet vazlat® KKER-Kiadd — Budapest, 2000.)

A differencialt képzés szikségsien jelent kivalasztast
szegregaciotis, hiszen a tanulék kisebb-nagyobb csoportjat
bizonyos sajatossagaik alapjan valasztjuk ki anez@letkortak
kozal. A differencidlas célja hogy az egyes tanuldék egyéni
szUkségleteihez igazitsuk, - a tanterv biztosittateettségeken
belll - az elsajatitandd tananyag tartalmat ékezetét, valamint
oktatasi modszereinket.

A differencialageruletei[9; 26; 49; 50]:
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& Tartalom alakitasa a gyermek érdeldse, dizetes tudasa
szerint;

@ QOktatasi célban, szintben valé igazodas a gyermek
tapasztalataihoz, ismereteihez, képességhefli szintjéhez;

< A munkaformak igazitdsa a gyermeki igényekhez;

& A szervezés moédjanak igazitasa a gyermeki igényekhe

& |rdnyitas modjat is igazithatjuk a gyermeki igéryek

& A kozvetités csatornajanak megvalasztasa;

& Az informacidszeré tevékenység folyamatanak felépitése;

& A nevelés stilusanak megvalasztasa;

& A munkavégzés Utemében, tempdjaban valéo igazodas a
gyermekhez;

= QOnallésag fokanak meghatarozasa, a segitségadga. mod

A tanitasi alkalmak (tanitasi oOra, szakkdr, 6nkiégz,
korrepetalas stb.) soran az egyes tanulok szaiffierencialt
tanulasszervezéssehzaz a kulonbdz elsajatitasi utaknak és
moédoknak helyt ad6 szervezési mobdokkal biztositjak
képességeiknek megfedel haladast a tananyagbanEgy
osztalyban, egy tandéran egy dbntban kilénbaz tanuldk
dolgozhatnak parhuzamosan csoportmunka és egyérkanuagy
egyéni munka és paros munka keretében.

A tanulo sajat fefldésért lesz felék, ha a pedagogus terveit
a tanulok elképzeléseivel egyeztetve valOsitja rfeg projekt
moddszer, reformpedagdgiak.) llyenkor a differendéladatadas,
személyre szabott segitség, csoportok és parokitegjiddése
természetes részei az oktatasi folyamatnak [32; 49]

A tanitasi 6radkon (heterogén gyerekcsoport esejélaen
differencialas feltétele a tanulok egyéni jellenéinek
megismerése: képességeikpzettes ismereteik, motivaltsaguk,
munkavégzésik, egyuttikods készséguk, szocidlis hatteruk,
tarsas helyzetik.

A tanorai differencialodas lehétégei[32; 49; 50]:

@ 0Onként vallalt, vagy a tanartél kapott egyéni mur(kd
kiselbadas, 6nall6 megfigyelés, kisérlet bemutatasa);

& réteg-, csoport-, paros és individualizalt munka;

& tanuldi jellem®bkh6z igazodd stratégia, mdédszer, taneszkdz-
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hasznalat, motivalas, feladatok;
< differencialt értékelés.

A differencialt csoportmunkavaehetiség van arra, hogy az
egyes tanulék olyan feladatot kapjanak, melyek sidim
eréfeszitést jelentenek, azonban ennek ellenére nujgktoldani
azt. Ez el8sorban sikerélményt jelent a gyereknek és 6szténzi
tovabbi munkara. A pedagdégusoknak viszont el kéhtentnk,
hogy mi a munka céljaa felzarkdztatas; a jobb képessél
aktivalasa és tovabbi fejlesztése; avagy a képéstexyted32;
49; 50]

A tanuldk 3-6 f6s csoportokbdcsoportmunkayzerveddnek
a) oOnként, vagy a b) tanitd iranyitasavaDifferencialt
csoportmunkéanak azt a tanulasszervezési médotjtekimmikor
a pedagogus homogén csoportokat alakit ki. llyermkosoportok
altalaban kulonbéZ feladat megoldasan dolgoznak A
részfeladatokat érdeldés, vagy tudasszint szerint s
megkaphatjak a tanuldék (de véalaszthatnak maguk dsakok).
Vagyis a differencialas a csoportok kdzo6tt torténik

Kooperativ csoportmunkardleszélink akkoha a gyerekek
heterogén 0Osszetéfelcsoportokban dolgoznakés a feladat
megoldasa éppen az egyének kozotti kilonbségeszhdlasara
epult. A csoportos tanulas korabban mar emliteithgei mellett
ez a modszer jelefden hozzajarul a gyerekek redlis
Onismeretének alakulasahoz, és fejleszti toleran@dis [32; 49;
50].

Fajtai: 1) minden csoport ugyanazt a feladatot kapjaade
csoportokon belil differenciadlunk valamilyen szemipseerint; 2)
minden csoport mas feladatot kap.

A munka végeztével a részfeladatokat 6sszegeznalk k
majd beszamolnak a levont altalanositasokroél. E&bAbzottik
kolcsonds fuggeési, felédsegi és ellgirzési viszonyok jonnek
létre. A gyerekek meg tanuljak turelemmel végigldahi a
masikat, egymas kozott felosztani a munkat. Taldlktnak
konfliktusokkal, és sok esetben kialakulhatnak kvitgbben a
munkaformaban.
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Felmertlhetnek azonban csoport problémak, amikor a
tanulok nem tudnak hatékonyan egyiitt dolgozni.
A differencialadeltétele a tanulé részér[32; 49]:
onismeret, énkép formalasa,
onalléség;
alkalmazkodoé képesség;
figyelem;
tanulasi magatartas;
megfeleb itéletalkotas, ertékelés;
akarati tenyedk.

G G G G G G G-

1. 3. A kémiaoktatas specifikumai az IKT szemsztgéb

A kémig mint tantargy jo%je szempontjabdl rendkivil fontos,
hogy, milyen gyorsan lehet bekapcsolni az inforkaafdigitalis
eszkdzoket az oktatds folyamataba. Hozhat-e valamipozitiv
valtozast (feppdést) a kémia és az informatika kapcsolata az
oktatas lehéiségeinek szempontjabol? Valodday igen. Ennek
azonban az az egyik kovetelménye, hogy a kémiaiknar
érdekbdjenek, és megfeléén viszonyuljanak (lehéteg
pozitivan) az Uj lehéségekhez, a masik pedig az, hogy megjelel
mennyisé§ €s mirbsédi, oktatasi ceéli oktatdbanyag alljon
rendelkezésre, és végul az, hogy ezek didaktikaijab
illeszkedjenek a targy tanterveihez. A kémiaokttdéimlmaban és
modszereiben is korszmtdik, korszdisithet. A kérdés és a
megoldas persze nem Uj, a személyi szamitoégépetkeekse oOta
jelen van a (kémiai) kbzoktatasban.

Voltaképpen a gyors reagalas a digitalis kihivéadiétcelt
szolgdl. Egyrészt az Uj eszkdzoOkmitik a tanitds modszertani
lehetiségeit, masrészt szamolnunk kell azzal, hogy ammatika
jelentis motivaciét valt ki a tanulokbolTermészetesen fennall
annak a veszélye is, hogy a tanulok érdeése kisebb-nagyobb
mértékben az 6ncélu szamitdgépes jatékok, vagy ¢metben a
szamitastechnika bélsproblémai felé fordul. Nagy a veszélye
tovabba az internet szakmailag és erkélcsileg kdatatlan
szabadsaganak is. A szaktanarok, igy a kémiatariélelkssége,
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hogy a felkeltett Uj energidkat hasznositsak, ak Ishetsegeit és
vonzerejét kihasznalva szaktargyi ismereteket sgapk. A
tanulok a szamitdgépes/digitalis eszk6zok haszrédit
tekintetben sokkal ébbre vannak, mint a tanarok, Iépést kell
tartani veluk.

Az informatikai eszk6zok (a digitalis pedagodgia)
kémiaoktatasban térténhasznalatanak legoptimalisabb maodjait
konnyebben talalhatjuk meg, ha megismerjik amyait, és
természetesen a hatranyait is. Az alabbiakban Izumk
néhanyat aelonyeibjl a teljesség igénye nélkil [6; 7; 10]:
© Az iskolak allandd gkos anyag- és eszkozellatottsaga
mellett hangsulyozandé az olcsosadga (kis vegyszdt-,
eszkozigény);
© A kuloénbod folyamat modellezése kbzben szamosngd
mutatkozik meg: a hosszadalmas eljarasok lerodtbith a
jelenségek térbeli ésdbeli korlatjai lecsbkkennek;
© Eszkozok, reakciok, vegyszerek {kddtetése” nem
veszélyes, és hasznalata tiszta, kdrnyezetkimél
© Lehetiséget ad a kisérletek megtervezéséhez a kérilmények
varialhatd megvalasztasaval. A virtualis kisérletfefeztével
lehetség van az Ujrainditasra, a megismétlésre;
© A nem hozzéaférhét jelenségek is megjelenitidek: mint
példaul az atomi méretek és mozgasok szimulacigja;
© A hagyomanyos tablai rajzzal szemben a grafikeazilasok
szamitogépes segitséggel gyorsak, szemléleteseknydad
valtoztathatok;
© Veégezetul pedig a gyors adatfeldolgozas I&tege is
elényos lehet [6; 7; 10].

Az interaktivitas élményszévé teszi az informatikai
eszk6zOk hasznalatat, az egyéni adatok és kérdeésekg
személyes jelleget adnak a tanulas folyamatanakéwiésekre
adott valaszok kénnyen és ol kiértékelileta valaszok és a
személyre sz6l6 eredmények/értékelések kinyomtathas igy a
kébbi tanulas soran Ujra felidéztikf megismételhék [6; 7;
10].

Mivel nem csupan egy tanuldé munkajat, teljesitményé

59



hanem egy csoportot, adott esetben egy egészydsstértekelni
lehet, agyors pedagodgiai eredménymérésseteljes mértékben
alkalmas Tovabba

¢ A nagy memdriakapacitas sok adat bevitelééregsét teszi
biztonsagosan leh@até, ezek barmikor é&hivhatok, és igy a
szamitogép a sajat, testre szabott adatbank stésdytoltheti.

¢ A multimédias és prezentacioké$zizoftverek lehéséget
biztositanak a tanar szamara arra, hogy sajat, antayott
konyvekol, foliasorozatoktdl fliggetlen 0©nallé prezentacidja
elkészitse. Mindezt latvanyosan és a vilaghald tséggvel
naprakészen megteheti.

d A céltudatos bodngészés, az adatfeldolgozas és a
prezentaciokészités leldeé teszi, hogy a diakok projektmunkéakat
is készitsenek.

¢ A szamitdégéppel kiegészitett kémiai kisérletezdaldia a
valésag és a virtudlis valésadg konfliktusat, a lailen és
kvantitativ ismeretszerzést szolgalja.

d Az Internet segitségével a tanar és a didk hatalmas
adatbazisbol merithet, és kis szervezéssel medtafjak a
kétoldalu (vagy tdbboldali) kommunikaciot tavolikasakkal,
kutatohelyekkel [6; 7; 10].

1. 3. 1. Szamitogeppel segitett tanulas a kémiad@k

A tanulasi-tanitasi folyamat tervezése soran mindg
meghatarozott és felvazolt célokbdl kell kiindulkunmajd
ezekhez kell kivalasztanurdz alkalmazni kivant eszkdzolkést
modszereket

A szamitbégéppedegitett tanulas, mint médszer alkalmazasa
esetében is vigyaznunk kell arra, hogy soha nerkdvéssze a
cél és az eszkdz fogalméh cél az adott tetsieges témakor
ismeretanyaganak minél tokéletesebb elsajatitasazé kivanjuk
eldsegiteni a szamitdgépes eszkozok ,bekapcsolasaeal’
folyamatba[6; 7; 17].

Mit is tdmogatunk a szantogepek hasznalataval? Az

aldbbiakban — a teljesség igénye nélkul — felsokohzokat a
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funkciokat, melyeket megvaldsithatunk a szamitogegszkozok
hasznalataval. A funkciék megvaldsitasa termésertaem csak
kizarolagosan szamitégépek igénybevételével lepessé de
valamennyi esetbeskalmazhatunk szamitdgépet

¢ irasos dokumentumok elektronikus formaban tdrtén
eléallitasa: dolgozatok, mérési je@kbnyvek stb.;

¢ képi, hang- vagy mozgoképes illusztraciok, segéagoly
készitése;

¢  valésagos folyamatok szamitogepes modellezése,
szimulaciéja;

d szamitdgépes tudasmérés, tesztelés;

d U}, mas uton nem hozzaférfieinformaciok megszerzésére
[6; 7; 10; 17; 18].

A szamitdégéppel éegitett tanulds eszkdztamz alabbi,
harom rész8l tewdik 6ssze [6; 7; 17]:

1) Human eéforrasok

A szamitogéppel segitett tanulasman edéforrasai 1) a
tanar és 2) atanulék Az alkalmazassikerének elsidleges
meghatarozdj6; 7; 17]:
¢  motivaciojuk;
¢  érdekbdésuk;

d  és ebzetes ismereteik, tudasszintjuk.

A szamitdgéppel segitett tanulas eredményes adizalsanak
alapvet feltétele a pedagogusok hozzaértése és kreatvits
kémia tanorai(az informatikaorakon kivil térténmas tanorai)
felhnasznalasahoz, a jelenleg legelterjedtebbnekdimatd frontalis
osztalymunkahoz képest, teljesénpedagogiai modszereknes
mas tevékenységszervezgedletve mas jelleg elskésziletekrés
tanari felkészilésrean szukség [6; 7; 17].

A tanarebben a folyamatbdegyen képefs; 7; 17]:
¢ a szamitdgépes rendszer Uzembe helyezésére, gstaksze
kezelésére és szabalyos ledllitasara,
¢ atlagos felhaszndl6i szinten az alapgveszamitdégépes
eszkdzok kezelésére (grafikus kézelfeliletek hasznalata,
szOovegszerkesztési ismeretek, elektronikus leveler#ernetes
kereseés, prezentacios és adatfeldolgozasi ismgretek
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d  szoftverek telepitésére, futtatasara, CD-ROM-ok
hasznalatéara;

¢ az online-help és a nyomtatott segédeszkozok,
programleirdsok hasznalatéara;

¢ alegalapvétbb hibak elharitdséara;

¢ a szamitdgépes biztonsdgi rendszabdalyok értelmezésé
betartaséara és betartatasara.

A szamitogépes eszkO0zok hasznalatara vonatkozo
kompetencidkon tdh tanarnak tovabba tisztdban kell lennie az
informaciok  és adatok  felkutatasahoz, kezeléséhez,
feldolgozasahoz szikseges kérdésekkel
d az informaciok  forrasainak  azonositasaval és
megkullonboztetéseével;

d a kulonbdd mddszerekkel végzett keresési stratégiakkal, a
keresési feltételekkel;

d az adatok Osszefigésének és tarolasanak kulonboz
mddjaival;

d a kapott eredmények interpretalasanak modszereivel;

d a kapott eredmények valodisdganak és megbizhattsdga
ellerdrizhetbségének  fogalmaival, ezek  ellenésének
modszereivel.

A felsorolt feltételek teljestilése esetén lehatségsupan a
szamitogéppel segitett modszerek alkalmazasa. Mivdent
ismertetett kompetenciak, megszerzése, illetved&mdajnos meg
nem épult be hianytalanul a mai kor tanarképzésébeért az
ismeretek megszerzése dasrban tovabbképzések, konferenciak,
illetve 6nképzés atjan lehetséges.

Szukséges megvizsgalnunk azt is, hogy a tanulékérd
milyen ismeretek szikségesek a szamitdégépek tanulas
ismeretszerzési céllal tori@rfelnasznalasdhoz. Magyarorszagon
(és az EU-orszagokban) az utobbi években vitdknakya kordl,
hogy sziikséges-e az informatika/szamitastechnika, tamtargy
oktatasa, illetve hogy ez épiljon be mas targyakagaba oly
maodon, hogy a gyakorlatban sajatitsak el a szuksisgeereteket
a diakok. Tény az, hogy a szamitégepek eredménalsnazasa,
csak kielégii, szinvonalas, jo6l megalapozott felhasznaloi
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ismeretek birtokaban valdsithaté meg. Erdemes értcsak azért
is megfontolni, mert a rendelkezésre allébedn még akkor is
kevés dolog lenne elvégezbeha a felhasznaldknak (tanuldknak)
nem okozna gondot a szamitogép-kezelés [6; 7; 17].

Ez alapjan tehat folyamatosan érdemes beépiterdink
szamitogépes kémia orakat az oktatasi folyamathgel€mmel
kisérve a diakok szamitogépes ismereteinélebbladasat. Ehhez
szikséges lehet az informatikaszakos kollégakKal wedjes kofi
egyuattnikodeés.

2) Technikaiersforrasok-eszk6zok

A kémiadrakorszikséges és alkalmazh#t6hnikai eszk6zok
nem csupan aszamitogepekees azok kiegésziit foglaljak
magukba, hanemkommunikaciés eszkdzOkeds nyomtatott
segédletekas. Mivel a szamitdgépes eszkdzok elavulasangk ide
rendkivil gyors, igy a pontos, konkrét konfiguradiélyett itt
csupan altalanos elveket prébalunk megfogalmazni.

Minimalis konfiguracig6; 7; 17]:

- tetsdleges Pentium osztalyd szamitogép;

- 64 Mbyte RAM memobria;

— 1 Gigabyte-nal nagyobb mereviemez;

— 14’-es SVGA felbontasu (legalabb 800 x 600-as) nooni
— 1-1 Mbyte-os videokartya;

- CD-ROM-olvaso;

- hajlékonylemez —meghajto;

— halozati kartya,

- hangkartya, fejhallgato vagy hangszoéropar;

— egeér, magyar és ukran billedet [6; 7; 17].

A fent bemutatott minimalis konfiguracié elégségasoz:
hogy a jelenleg elérh&multimédia CD-ROM-ok jeleiéts részét
futtathassuk, HTML alapl tananyagokat, esetleg rietet
bongészhessiink, valamint az alapvetodai alkalmazésokat
tartalmazé barmely office csomagot hasznalhassuk, akar
MPEG-1 formatumu videofilmeket is nézhessunk.

Atlagos konfiguraci@6; 7; 17]:

- tetsdleges Pentium Il. osztalyd szamitdgep;
— 128 Mbyte vagy tobb RAM memoria;
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— 2 Gigabyte-nal nagyobb merevlemez;

— 15’-es SVGA felbontasu (legaldbb 800 x 600-as) nooni
— legalabb 4 Mbyte-os videokartya;

- CD-ROM-olvaso;

- hajlékonylemez —meghaijto;

— halbzati kartya;

— hangkartya, fejhallgatoé vagy hangszéropar;

— egér, magyar billentizet.

Ebben azéatlagos konfiguraciobanmar kdvetelmény a
nyomtatasi lehéség (akar helyi nyomtatoval, akar halézaton
keresztll), valamint a képdigitalizalas l|elsfige. Ez
tantermenként legalabb 1-2 szkennert jelent, ézkanserrel
felszerelt gépekhez ajanlott a nagyobb merevlienmezakamint a
CD-iroval vald felszerelés. Egy ilyen szamitogéep dem (nem
specidlis) iskolai feladat megoldaséara elégséges, [67].

Tovabbialapkévetelmény a helyi hal6zat meglémamilyen
internetes-hozzaférési leldséggel A helyi hal6zat szerverének
megfeleb méreti hattértaroloval kell rendelkeznie ahhoz, hogy a
tanulok és tanarok szamara az egy iskolai intrhakizat, amely
mind oktatasi, mind kommunikacios funkciokat elkith

Idedlis konfiguracio specidlis feladatoki®; 7; 17]:

— P4 —es vagy azzal egyenéfigkocesszor;

— 512 Mbyte vagy tobb RAM memoria;

— 20 Gigabyte-nal nagyobb mereviemez;

— 17'-es SVGA felbontasu (legalabb 800 x 600-as) naooni

- 32 vagy 64 Mbyte-os videokartya és video digitdiza
kartya;

— CD-ROM-olvaso és CD ir6, esetleg DVD-iro;

— hajlékonylemez —meghaijto;

— halbzati kartya;

- j6 minésédi hangkartya, ésitovel és hangszoérokkal;

egér, magyar billentizet.

A specidlis feladatoknal elsisorban a videé és
hangdigitalizalasra multimédia alkalmazasok készitésére
gondoltunk, de a megadott konfiguracio szinte mmmdealkalmas,
ami PC-n elvégezh&{6; 7; 17].
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A felsorolt szamitogépes hardvereszkdozok alkalswza
mas eszkozokkel is kombinalhatjuk. llyenek lehetrtébbek
kozott [6; 7; 17]:

videomagno
- videokamera
- fényképeaiép (digitlis és hagyomanyos),

- webkamera

— videoprojektor

— CD- és hanglemez-lejatszo
— magnetofon

Ezen eszkdzok zOtme napjaink iskolaiban valdge
rendelkezésre all, csupan az integraci6 megvadasitaarat
magara. Vasarlasuk esetén célgzel6zetesen a szamitdgepes
szaklapok hardvertesztjeit atolvasni, melyek seghke abban,
hogy a szikségleteinknek és anyagi lébé&geinknek leginkabb
megfelebt valasszuk.

Ha helyhez kotottség nélkil szeretnénk a kiloakdrgyak
oktatdsaban egyarant a szamitégépet és a vide@kjuni
alkalmazni, akkor célszéregy an. ,mobil multimédia-allomast”
felszerelnink. Ez legegysidben megoldhaté: 1) egy guruld
allvanyon elhelyezett szamitdogép és projektor kodtidjaval, de
lehetséges példaul 2) a szamitogép képét megfeideokartya
alkalmazasaval nagyképefisy televizion is megjeleniteni.
El6fordulhat olyan kilonésen szerencsés eset, hogytobh
teremben is van projektorunk, akkor hordozhato $izdyépet is
hasznalhatunk demonstracios célokra [6; 7; 17].

Jelenleg degkorszefibbnek mondhato prezentéci()s eszkdz
az ugynevezettinteraktiv digitalis tabld, amely az elbb emlitett
szamitdégép + projektor dsszedllitast egy olyanatabl bviti,
amelynek segitségével a tablara felkerilt szovegietgk azonnal
elmenthetk, kinyomtathatok, faxon, vagy e-mailen tovabbidkat
A hangsuly ebben az esetberjegyzetelégl a koncentraltabb
figyelemre és az aktiv részvételre hefgbet at A digitalis tablan
tetsdleges program kimenete is megjelenithetem csupan sajat
jegyzeteink, ez tovablokiti a felhasznalhatosag korét [6; 7; 17].
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Az elkovetked idészakban (években) varhatéan egyre
inkdbb elterjed anotebookok a digitalis tablak és a mobil
kommunikacids eszkozfikhasznalasa (iskolainkban is).

Az alkalmazhatészoftverektekintetében altalaban harom
tipust érdemes elkulonitentnk:

a) altalanos célu szoftver segédeszkotoperacios rendszer,
segédprogramok, alkalmazoi rendszerek, internba$zinlast
segit) eszkdzok stb.);

b) az  oktatast kozvetlenil  thmogatdé  célprogramok
(oktatoprogramok);

c) hattéranyagokat tartalmazo forrasgtemények(lexikonok,
periodikak, adatbazisok) [6; 7; 17].

A kémia tanitasat seditszoftverek csoportokbaorolasa
nehéz feladat, mivel azok maguk és a szempontakndkivil
valtozatosak. A csoportositas viszont tajékoztawdhat arra
vonatkoz6an, hogymit érdemes felkutatni, beszerezni, netan
elkésziteni az IKT-vel segitett oktatdmunkajukhoz
cimjegyzékek;
demonstraciés programok;
digitalis tananyagok;
interaktiv elektronikus oktatasi és tananyagok;
kémiai jatékprogramok;
képletkészii és molekulamodellézszoftverek;

Oratervek, mddszertani megoldasok;

szamitogépes bemutatdk, diasorok;

szimulacids szoftverek;

tantargyi programok;

tudasellefirz6 szoftverek [6; 7; 17].

Az alkalmazas célja szerinti csoportositésetkes lehet:

a) Ismeretkodl szoftverek amelyek valamilyen tananyagrészt
irnak le, mutatnak be. llyenek lehetnelefj a szimulacios
szoftverek Ezeket demonstraciés modszerrel is hasznalhalgik,
gyakran bizonyos interaktivitasra is lebstg van, ha a
paramétereket a felhasznaléo adhatja meg. Ez esetlsaoftver
egyéni tanulmanyozasra, tanulasra is hasznéalhatd.csak

999499494494
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demonstraciés szoftvert a tanartkadteti, a tanulok pedig
passzivan figyelik.

b) Gyakorolhat¢ ellervrzé szoftverek Ezeknél a feltett
kérdésekre kell valaszolnunk, és altalaban értéked&aphatunk.
c) Oktatészoftverek Az ebz6 két csoport Otvozete,
tulajdonképpen az un. programozott oktatas valdetjalésitasa.
Kis részekben kozli az informaciokat, amelyeket igdd
gyakoroltat, ameddig az szikséges az elsajatitastiord az
egyeéni, mind pedig a kiscsoportos tanulast eredesmy seqiti,
mert a leglényegesebb eleme az interaktivitas, igagyorténések
a tanulo reagéalasatol fuggnek.

d) Merések (virtualis vagy valddi) elvégzéseét lehété tevd
szoftverek Billentyiizeten vagy adatbazisbél, vagy esetleg az
illesztbegységen at a kilvilagbol érkezelek feldolgozasara
alkalmas, és a tanulast ségéredményt, adatot szolgaltatnak [6;
7; 17].

Termeészetesen az informatikai eszk6zok nemcsalesz k
szoftverek hasznalatara adnak alkalmat, de annekedségét is
eléseqitik, hogy a tanar maga készitsen demonstrasigagot
(példaul: oravazlatok), vagy irjon alkalmas szatftvealamely
probléma megoldasara, tananyag bemutatasara (b#@aggzrutin
es hozzaeértést igényel).

A szoftverek egy masik résza tanulOk egyéni vagy
csoportmunkajabamasznalhato. Az idealisan elkészitett szoftver
az egyéni foglalkozas soran alkalmazhaté a leg@isaiban.
Ebben az esetben a tanuldé jatékos, szorakoztathaban
sajatithat el anyagrészeket, illetve kulonbonkok miatti
lemaradas esetén allandéan segitségére lehet akfetasban.
Vizsga vagy verseny @&ti gyakorlasra is rendkivil alkalmas, és
stressz neélkll ellgmizhe® a tudas. A lassubb tanulonal feltétlen
elény jelenthet, mivel a hasznalat a sajat ritmusalyazithato.
Csoportmunka esetén a szakirodalom és a tapasstaant a
szoftvereket kétdbol allé kiscsoport tudja a leghatékonyabban
alkalmazni. A hasznossagot jelésen noveli, ha a képeréry
lathatok alapjan a tanar elbeszélget a tanulOkiedthivia azok
figyelmet az dsszefliggésekre, illetve eflend kérdéseket tesz fel,
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vagyis allandé személyes kontaktusban van a tasopactjaval
[8; 9; 10; 17; 18; 19].

A szoftverek a jaték-beszamoltatas ellentétpar jataps
osztalyozhatdk. Szinte minden témakdr feldolgozheldden a
stilusban, de ajanlott elkerilni a teszt§izewvizsgaztatd
megoldasokat. Célravesdbb, ha Ugyességi vagy esetleg logikai
jaték keretébe van foglalva a feldolgozand6 anyagjatékos
feldolgozasok rendkivil hatékony motivaciot biztasak akkor,
ha a tanulék egymas kozotti versengésere addedget (példaul:
elemek elektronszerkezete, ionkereses, egyenlezésyl Minden
moddszertani €s egyeb kdvetelménynek medfdiegikai jatekot
azonban csak bizonyos zart logikai egységet kepez
tananyagrészekb lehet késziteni (példaul: szerves kémiai
nomenklatira, izoméria, molekulaépités, stb.) [Z,® 18; 19].

Az oktatoprogramok nagy részét a feladatgenerald
programok teszik ki, amelyek segitségével feleltetriehet, de
iskolai alkalmazasuk hasznéldg abban rejlik, hogy leh&téget
biztositanak a tanulébnak a begyakorlasra és az ktbbje
onértékelésre. Az ilyen szoftverek kimerithetetfgridatarnak is
tekinthebk, a véletlenszam-generator biztositia a feladatok
szovegének, a benne szetéepldatoknak gyakorlatilag végtelen
sokféleségét. A feladatgenerald programok az erageke
ertékelésére is alkalmasak. [7; 9; 10; 18; 19].

A pedagdgiai folyamatban (a kémia tanitasa soraszrmalni
kivant szoftverek megvalasztasanal az alaldovetelméenyeket
szukséges figyelembe vennink
¢ szorosan kapcsolddjon, illeszkedjen a megtanitdaark
témahoz, tananyaghoz;
¢ felellen meg a tanuldk életkori sajatossagainaktafiai,
formai, nyelvi és képi vilagaban);
¢ lehetleg legyen magyar tannyédily
¢ hasznalatanak elsajatitdsa ne igényeljen huzamadiétbb
¢ hasznalata legyen érdekes, motivalé hatasu;

d hasznalata utdn a felhasznalok (tanar+tanulé) gszama
vildgosan értékelhétlegyen a tevékenyseg [6; 7; 17].
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Hogy mi mddon hasznalhatjuk fel ezeket az anyag@kat
legcélravezéibbnek és legegysadibnek az latszik, ha egy
iskolai digitalis kdnyvtarat hozunk létre, ahol azlektronikus
formatumban rendelkezésre all6 6sszes dokumentumot
hozzaférhdivé tesszik az egész hielhalézat szamara. Ehhez
elegend egy viszonylag kisebb teljesitményelss szerver is,
szikséges nagysagu merev-lemez kapacitassal (BigéObyte).

A meg léw anyagokat a merevlemezre masolva, a tanulok és a
tanarok egyszerre is hasznalhatjak az 6sszes Ch-t [1

A tanulas folyamatdban élendi feladat megismertetni a
tanuldkat a keresés fejlettebb mddszereire, maneexsak a CD-
ROM-oknal, hanem dleg az internet hasznélatdban is egyre
ink&bb kozponti kerdésse valik.

Néhany évvel ezétt ugy tint, hogy az internet minden célra
megfeleben alkalmas és alkalmazhat&ldg a tandéran valo
keresésre. Az utobbi egy-két évben viszont egydéiieh latszik,
hogy szamos ok miatt nem ez a legalkalmasabb faildéssi mad,
mert: a) lassu a halozat és alacsony a savszéldgdémylatozott a
tanulok hozzaférése, c) hianyosak a felhasznasiseretek, d)
nincs magyar nyelven hozzaférheinyag az oktatott témakdrben.
Az internet felhasznélasa jelenleg az alabbi muorkadk
megvalositasaban latszik a legmegfiddbhek:

& hatteranyaggyjtés forraselemzeés
& internetes projektmunkak
& oktatasi segédanyagok készitges; 7; 17].

Az egyes alkalmazasokhoz kapcsolodd Iédeek (a
teljesseg igénye nélkil):

e Paint, rajzoloprogram rajzos illusztraciok készitése
bizonyos témakorokhoz.

 World, szévegszerkegztrogram hazi dolgozatok készitése,
referdtumok készitése, iskolai Ujsagok szerkesztése

 Exel, tablazatkészt program fizikai és kémiai meéres
jegyzokoényvek elkészitése, elemzése, abrakészités,
grafikonkészités, tanulmanyi eredmeények, hianyzasok
nyilvantartdsa a tanar szamara.
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* PoerPoint, prezentaciokészitprogram: tanari és tanuloi
bemutatok készitése a tananyaghoz, vagy tanuldekemciakhoz.
» FrontPage Express: iskolai honlapkészités, oktatasi
segédanyagok keészitése.
e Mikrosoft Photo Editar képek ebkészitése mas
programokhoz [6; 7; 17].
3) Maodszertaneszkdzaok

A  szovegszerkesztésa legelterjedtebb  alkalmazas
napjainkban, ezért fontos, tanarok és tanulok iyaemt
megfeleb  szinten  elsajatitsdk  ennek  fortélyait. A
szovegszerkesztés alapjainak, az alkalmazott progra
lehetiségeinek megismertetése delegesen az informatikadran
torténhet. Az ismeretek begyakorlasa és alkalmapési@y mas
targyak oraival is — igy a kémiaval is — kdnnyeszékapcsolhato.

A szovegszerkesit programok hasznalatdhoz az alabbi
muiveletekeszikséges és ketiegtanulni6; 7; 17]:
& a szbvegek bevitelét: begépeléssel és szbvegdigltadsal,;
& a szbvegek elmentését, és a szerkpsagramba valo
késibbi visszatoltését;
& a szOvegek egysZeravitasat, szerkesztését. pl. beszurast,
torlést;
& a helyesiras-ellémzé program megfelél hasznalatat;
& aszOvegek formazasat;
& tAblazatok, képek, abrak, grafikonok beillesztésstdvegbe.

A miveletek elsajatitasa utan van ldisély a
szovegszerkeskt programok felhasznalasara a kémia oktatas
folyamataban, illetve a megszerzett ismeretek dgygenyek
szerinti Bvitésére.

Példaul kozépiskola fals tagozataban (9-11. osztaly):
Ebben a korosztalyban étorban a kevés széveget tartalmazo, de
igényesen megformazott, egyskedokumentumok éhllitasat
tizhetjuk célul. llyen dokumentumok lehetnek példaulhazi
dolgozatok, referdtumok vagy egysS#a iskolatjsagok anyagai.
A szovegek illusztraldsahoz hasznalhaték az Offisemagban
talalhatd clip-art-ok (ére elkészitett rajzkollekcid), de az
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internet®l lementett Kklipek, vagy sajat késziiésajzok is. Ez
utdbbihoz a Word tébb segédeszkdzt is biztosit.

A tanarok szamaraem kevésbé fontos a szdvegszerkesztés
ismerete és haszndlata. A Word segitségével konnyen
elkészithgitk a tanmenetek, O6ravazlatok, vagy az egyes
tanérakhoz hasznélhaté feladatlapok, tesztlapokgjodatok. A
szovegszerkesxel készitett dokumentumaksnyei a kézzel,
irottakkal szemben az alabbiak:
© igényes kilalak;
elmentve késbb is felhasznalhatok;
kénnyen modosithatok;
masokkal kénnyebben megoszthatok;
tetsdleges  példanyszamban, rbsegvesztés  nélkil
kinyomtathatok [6; 7; 17].

A felsoroltakbol  egyértelien  latszik, hogy a
szovegszerkesztalkalmazasaval egyrészt a pedagégus szamara
id6 takarithaté meg, masrészt az oktatdsisege is javithato.

A tablazatkezél programok hasznalatalég akkor véalhat
szikségessé, amikor valamiféle szamitasokat kelgeknink. A
szamitogéppel tortérrajzolas, szerkesztés pedig sokkal gyorsabb,
mint sok grafikon megrajzolasa kézzel. A Wordhtgdmdan az
Excel is nagyon hasznos lehet a tanarok tanoranilikiv
munkdajahoz. Dolgozatok eredményeinek kiértékeligtéyi vagy
ev Vvégi osztalyzatok statisztikajanak elkészitésedgszegzese
sokkal egyszéibbé valhat a tablazatke#elprogrammal. Egy
munkaflzetben toébb munkalap is kezedlhetezért egy
allomanyban akar az egész iskola tanulmanyi adataihatok,
akar az 6sszes tanitott diakjat is nyilvantarthifjaa tanar [6; 7;
17].

A prezentacié(vagy bemutatd) készitése szamitdégéppel a
tudomanyos életben mar megldisein elterjedt, mivel ez az
informaciok kozzétételének egyik szokasos, kdzwettedja. A
tanari munkaban a ,prezentacié” mar nagyon régéen jean,
mivel (a tébb) érzékszervre hatd informéaciokozlagkonysagat,
mar régen felismertélElsnyert

©
©
©
©
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© a statikus szovegek helyett képek, animaciok, kdeo
bemutatasa is lehetségessé valik;

© az elkészitett bemutatd kdnnyen kdzreadhato, akdémieten
is publikalhato;

© a prezentacio konnyen szerkeszihet modosithato,
alkalmazhato;

© interaktiv elemekkel felruhazva az 6nall6 tanul&sgi®
eszkoz.

Egyedili hatranyanak tekinthetjik: hogy szamitogép
(bizonyos esetekben) projektor sziikséges hozz&zdémitogép
lassan mindenhol hozzaférdesz, a kivetii hasznalatat pedig
mas trukkokkel igyekezhetiink megkerulni [6; 7; 17].

A tanar altal készitett bemutaté célja valamelyalagztott
témakor szamitogépes eszkozokkel valdé feldolgozé&sa
bemutatasa. Ez a szokvanyoséaelds érdekes kiegészitése
érdekében torténhet, de a hallgaté ugyanolyan passiogadija
be, mint ahogy azt egy &Gldas esetében megszoktuk. Ennél
sokkal hasznosabb lehet az olyan tanari bemutatib,,anteraktiv
prezentacionak nevezink, és amely mar a tanuldk egyéni
munkajat kivanja meg. Egy ilyen prezentacio barmeéhara
elkészithet, ahol a tanulok egyéni munkaval végzik a tananyag
feldolgozasat, és a tanar csupan konzultél, illeddaszol a
felmerib kérdésekre. Az ilyen bemutatdo elkészitése az
alapismereteknél komolyabb tudast kivan meg a ta@ésaéél,
mivel a PowerPoint altal kinalt extra funkcidkat ismerni
szikséges hozza [6; 7; 17].

A tanulok altal készitett prezentaciékttbb célt szolgalnak.
Hasznalhatok példaul:

a) a tanulék altal tartott kjsebadasok szinesitésére,
illusztralasara,

b) de megfelglek lehetnek prezentacidé kiscsoportban tdrtén
elkészitésére, egy témazard dolgozatra térféikészilés egyik
|épéseként.

Az igy elkészitett prezentaciok kozds megbeszélése,
kiértékelése, tanari instrukciokkal megfékh kikdvitve
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alkalmasak egy nagyobb téma 0Osszefoglalasanak zsily&n
jellegi alkalmazas 9-11 osztalyban mar elvarhato a tanallok

Az ehhez szikségésmeretela kovetke#k:
< dokumentum létrehozéasa, elmentése;

& képek kezelése, digitalizalasa, interietbrtért elmentése;
& szovegformazasi ismeretek [6; 7; 17].

Tanarként figyelemmel kell lennink a Iényeges hibak
elkeriilésére: sok esetben a tartalom alarendelepeejatszik a
formahoz képest, vagyis a bemutato esztétikusiyitelezett, de
ugyanakkor a lényeget nehéz del kihamozni. Nagyon fontos
megtanitani a diakokat a fontos és kevéshé formtgol, tények
megkulonboztetésére és kozlésére, mert ez az édelm
gondolkodas egyik alapja.

Az adatbazis-kezelés inkabbéldg — a fel§oktatasban kerdl
elétérbe, ezzel nem foglalkozunk részletesen.

A tanitasi-tanulasi folyamat sikerességét a tetjesiy
értékeléséde annak minssitésével allapithatiuk meg. A
szamitogéppel segitett tanuldsi modszerek alkalpaargetében
természetesen szikségunk van olyadekvat eljarasokra
amelyek a hagyomanyosnal jobban igazodnak az atkzalth
moddszerekhez. Ezek a kovetkkzehetnek [6; 7; 17]:

& szObeli felelet elektronikus prezentacios anyaggal
kiegészitve;

& elektronikus formaban elkészitett dokumentumok
(dolgozatok, bemutatok, weblapok);

& nagyobb terjedelindigitalis portfoliok;

& szamitdgépes tesztek.

A felsoroltak kozul ismét csak céljainknak megféds
valaszthatunk. Aszobeli feleleb szamonkérés legrégibb, de talan
legkdzvetlenebb maddja, amely kénnyen kiegészitieglyszeitbb
prezentacios anyaggal (pl. tablazatokkal, amelye&rgyag fizikai
vagy kémiai tulajdonsagait tartalmazzak, vagy fetimalasi
lehetiségeit mutatjadk be, &brakkal — amelyek eggaltasi
folyamatot abrazolnak: pl. kénsavgyartas, stb.)efektronikusan
elkészitett dokumentumoksegitségével tortén értékelés
gyakorlatilag az irasbeli szamonkérés hazi dolgdaanajanak
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felel meg, amikor is ére megadott témabdl otthoni, vagy akar
kozbsen végzett projekt jell@gmunkaval készitett produktumot
kell bemutatni és megvédeni.

A harmadik tipust inkdbb &bebb diakok hasznaljdk (11.
osztalyban).

A szamitdgépes tesztelés is tobbféle |&bwget rejt
magaban. Hasznélhatjuk a szamitogépet tesztekzélksire és
kinyomtatasara, tesztek statisztikai kiértékelésése magara a
tesztelés elvégzésére is. Azt azonban vilagosaaritkell, hogy
e mddszerek mindegyike csupan a szamitogépek sejéeEs azt
a tényt haszndlja ki, hogy segitségikkel szebbnyegebb
kilalakd dokumentumokat tudunk ééllitani, de a tesztek
ertekeléséhez sziikséges intelligenciat, tudasahyago potoljak
[6; 7; 17].

Az  informatikai  eszkdzok  kémiaoktatasban  vald
felhasznaldsaval kapcsolatban agngbk mellett természetesen
bizonyosveszélyeks kimutathatok Hatranyok,amire a tanitas-
tanulas folyamataban tgyelnunk kell:

@® a szoftver soha nem helyettesitse a kémiatanart;

@® atanar ne gépesitse a szamonkerést;

® ne szoritsa hattérbe az §ekémiai kisérletezést;

® ne adjon alkalmat ellénizetlen szakmai informaciok
terjedésére, amelyeknek sajnéséges forrasa az internet;

® ne helyettesitse a modell a valosagot;

® a képanyag legyen mindig hiteles és korrekt [7;110;19].

1. 3. 1. 1. Szamitégéppel seqitett kisérletezés

Elsajatitandd ismeretek és fejlesztéképességek:

¢ a szamitdégéppel segitett mérési lébégek ismerete az
altalanos és a kozépiskolai kémia tananyagahoz;

¢ azon jelenségek felismerése, melyek bemutatagsoelsan
szamitogépes eszkdzokkel lehetséges;

¢ éldben bemutathatd kisérletekhez illeszkedvirtudlis
kisérletek kivalasztasa;

74



¢ a virtualis kisérletek gyakoribb fajtdinak ismeret&zok
kivalasztasa és illesztése a tanari prezentacivhgy modszerhez
[6; 7;9; 17; 51; 52; 53; 54].

a) Szamitbégéppel segitett kisérleteldz informatikai eszkdzok
alkalmazasanak f6 jellegzetessége, hogy csatolni tudja a
természettudomanyos megismerés két moédjdtpzvetlenés a
modelleken keresztualo informacioszerzést.

A kisérletekegy része: aningségibemutato, masik része b)
kvantitativ jellegi (vagyis meérés).Az informatikai eszk6zok
segitségével olyan méréseket, szamitasokat, esgtiaiikus
megjelenitést is meg tudunk valdsitani, amelyeketis&olai
kémiaszertar hagyomanyos eszkdzeivel nem lehegermeEz
aladtamasztja az IKT eszkdzok alkalmazasanak foat@ds a
kémia oOrdkon. A szamitdégépes kémiai kisérleteket olyan
terlleteken érdemes alkalmazni, ahol az a jelerdegionstracios
modszerekhez képest U] lelsgigeket nyit meg, illetve lényegesen
csOkkenti a mérés idejét vagy a méréshez kapcsalpabitasi
idét [6; 7; 9; 10; 18; 19; 51; 52; 53; 54].

Az alabbiakban bemutatunkéhany példata lehetségek
kozal:

& kvalitativ demonstracidok kvantitativva téet¢meldaul: pontos
homérsékletméres, titralas a pH egyidkijelzésével stb.);

% npagyon gyors és nagyon lassu folyamatok kovetése eés
kiértékelése (példaul: diffuzio, reakciokinetikai vizsgalatok,
alkoholos erjedés);

& olyan folyamatokrdl is kaphatunk mennyiségi infocrdg
amelyek nem latszanak(példaul: folyamatos pH-méres,
nyomasmerés stb.);

& tobb paraméter egyidéjvizsgalata(példaul: a imérséklet

€s a nyomas, vagy a reakcidkinetikAban a konceajrée
hémérséklet, az il mérése; az egyensulyok vizsgalatanal tébb
@ a szamitbgép gyorsitia és egyss#i egy-egy MmErés
kiértékelését és bonyolultabb szamitdsokra is dskgek ad
(példaul: atlagszamitas, adatok szérasa stb.);
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% a hagyomanyos kisérleteknél nehézseget okozhdszerak
altal mutatott adatok nagyméretaz egész teremben ol lathatd
megjelenitésépl. egy lBmérs leolvasasa). Egy kivetitegyszei
megoldast jelenthet az ilyen esetekben [6; 7; 917018; 19; 51;
52; 53; 54].

b) Szamitdogépes virtualis kisérletek A szamitdgépes
szemléltetés és szimulacié eszkoztarabseldban akkor érdemes
hasznalni, ha olyan témakort vagy jelenségeket tomitabe,
amelyek:

d veszélyesek, esetleg kulonleges felszerelést idgale
amelyek az iskolaban nem allnak a rendelkezésre;

¢ az iskolai laboratériumban nem all médunkban repkathi
természeti vagy egyeéb jelenségeket;

d a folyamat(ok), sem szabad szemmel, sem
fénymikroszkoppal nem vizsgalhato(k);

¢ draga eszkdzoket igényelnek [10; 18; 51; 52; 53; 54

A kémiai szimulacidlegyre nagyobb szamban édietl az
Internet segitségével, valamint a CD-ROM-ok -eltergevel.
Sajnos gyakran élordul, hogy a tanitas-tanulas folyamataban az
el6 kisérletezés rovasara, a helyett hasznalnak habgan
szimulaciokat a kémiatanarok. A tanitas viszonkasekor lehet
igazdn hatékony és eredményes, dm b kisérletezéseés a
szamitdgépes modszerek altal alkotefttualis szimulaciok
egyuttesewan jelen.

A szamitdégépes szimulaciok deleges feladata, hogy egy
viszonylag bonyolult kémiai folyamatot egyseer, érzékletes
latvannyal mutassanak beA szimulaciok & fokméje az
interaktivitas

A szimulaciok nagy része tulajdonképpegy rajzfilmhez
hasonlatos animacjo melyeknél a tanuldé csupan passziv
szemlébje a latvanynak.Ezek alkalmazasa a tanitas-tanulas
folyamatdban jol megfelel a tanari magyarazat(alkgkszitésére,
egy olyan szimulacio, amelya molekulak vegyértékrezgéseit
mutatja be (www.sulinet.hu/kemia/peldak/molrezgl.swf.). A
kiulonbd®d tipusu rezgések egymas mellett lathatok és
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szemléletesen mutatjak be a jelenséget. Ez a Elaishacio jol

hasznalhat6 illusztracioként vagy egy tanari madgair részeként,
azonban a legcsekélyebb interaktivitdst sem tadazba, €s nem
taldlunk rajta olyan révid magyaradzatot, amely tené a
tanulokat az anyag megértésbarerq interaktiv szimulacio —
animacig [10; 18; 51; 52; 53; 54].

Az elektronikus tanulasban és tanitdsban eredmébigean
alkalmazhatdék azok a szimulaciok, melyek mar binsnyoku
interakcidét beavatkozast kivannak a tanuloktél. Areraktiv
szimulaciok jelentls részénél a tanuld valtoztathatd
paraméterekkel dolgozhat, igy az iranyita$ &ezében van.

Egy nagyon j6 példa az interaktiv szimulacié betds@ra
az, amelyik a kémiai egyensulyok anyagmennyiseg
koncentraciofiiggéseét mutatja be
(www.sulinet.hu/kemia/peldak/chatelierl.swf.). A ntddnak
lehettsége van a paraméterek (koncentracio) d&dges
megvaltoztatdsara. A szimulacié latvanya nem taiybtult, de
megfeleben részletes ahhoz, hogy a jelenséget pontosan
bemutassa [10; 18; 51; 52; 53; 54].

A szimulaciok nagy része egykomplett elektronikus
tananyagegysémeszei: nemcsak egy kémiai jelenség bemutatasat,
hanem egyuttal az elléreé modult és a szamonkérést is
tartalmazza. llyen komplett elektronikus tananyggégre példa a
titrdlast bemutatdé Flash programban talalhaté. Erarsanyag
nemcsak a szimulaciét, hanem egy kémiai szamitkapabkolatos
modult is tartalmaz (www.sulinet.hu/kemia/peldakatnim.swf.).

A digitalis oktatasi anyagokban hasznalt szimul@gio
tobbsége an. Flashanimacio, melyeket a MacromedashF
szoftverrel készitettek. Ezen szimulaciok lejatdhag altalaban
nem szikséges alkalmazni kiegészitszoftvert, mert a
bongéséprogramok j0 része képes Flash alkalmazasok
lejatszdsara. Bizonyos interaktiv animaciokat, sktidkat
JAVA programok (ezek éforras igénye joval nagyobb, mint a
Macromedia Flash-ben készllteké) vagy a Shockwave
alkalmazasok formajaban tartalmaznak a digitahamngagok [10;
18]. Példaul: a www.shem.iwimona.edu.jm:1104/cosirsgmen
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az atomi orbitalok és a héjak térbeli megjelentt@&séetjik el
JAWA animaciok formajaban.

Tobb érdekes és hasznos szimulacié tdthde a
www.shu.edu/~chm_tgc/sounds/sound.html oldalréj [B).

A World Wide Weben elérhét tananyagok és kémiai
szimulaciokkal szemben azonban sokszor merll feblpma:
nem minden esetben eltrdttek szakmai szempontbdl, illetve az
Interneten fellelhét anyagok forrasa nem minden esetben
ellersrizhe®, és sok esetben meril fel a kérdés, hogy atestek-e
szakmai lektoralason. Indokolt tehat a &ellbvatossaggal
hasznalnunk az interaktiv szimulaciék és tananyagoka a
Webl toltink le azokat.

Egy jellem® negativ példat szolgaltat példaul az
Electrochemical Cells Prmevi program, amely let6lthétbarki
szamara. A program latszélag jO fejlesitészoftver, és
informatikai értelemben nem is merll fel vele szemlkifogas.
Kémiai, szakmai problémak azonban anndl inkablensttk a
programra: példaul alapvehiba, hogy nem tartja tiszteletben a
kémiai helyesirds szabdlyait, mely szerint a mesageaket dlt
betikkel kell irni, a galvancellak jelélésekor nem @rhelyesen,
mert nem megfeléen ftinteti fel az anodot és a katddot, illetve
jelen®s grafikai hianyossagokat tartalmaz.

A szimulacié lehgisége a kémia oktatasaban igen jeélent
lehet, hiszen ily modon a kisérletek elvégzéséheam n
szikségesek a dragaisaerek és eszkdzok, nem jelent gondot a
vegyszerek felhasznélasa (kilondsen abban az asédaem all
rendelkezésiinkre a kémia szertarban a me§febeinnyiséq és
mindsédi vegyszer).

Interaktiv.  kémia labor szimulacioja talalhatd az
»ActivChemistry” CD-ROM-on. Ennek segitségével lebeé
valik kilonbo® fizikai és kémiai valtozasok megfigyelése,
virtualis laboratoriumi kisérletek elvégzése, arniketeraktiv
periodusos rendszer és egy 17 leckéltlo tananyag is kiegészit
[10].

A ,Corel Chemistry Lab” a laboratoriumi korilményeket
szinte valésaglen szimulald program, amelynek [8gb
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célkitizése az, hogy a didkokoektes ismereteket szerezzenek a
laboratériumi munkarél, amit a laborban kell majdégeznitk. A
virtualis gyakorlatok kivitelezését egy igen részéen
kidolgozott, l|épési-lépésre haladd Utmutaté biztositja. A
program 32 féle kisérletet tartalmaz, amelyekebimmacsoportbdl
lehet kivalasztani: 1) fizikai tulajdonsagok vizkgia, sav-bazis és
redoxititrdlas, kinetikai mérések, 2) gaztérvényekld)
radioaktivitas mérése. A videotar pedig tovabbi Rikeérlet
megtekintését teszi leliee. A felkészlléshez igen nagy
segitséget nyujt Darrell EbbiGeneral Chemistry tankdnyvének a
CD-ROM-on ley digitalizalt valtozata Ebben (sajnos) navigalasi
lehetiség nincs, csak lapozéassal lehéireelhaladni benne. Egy
kinagyithatd periddusos tabla ad rovid informacaat elemek
tulajdonsagairdl és izotopjairdl, valamint 90 défiat tartalmazo
gyijtemény is segiti a tanulast. Mindezeken kiviul 1/&8yullet
térbeli alakjat lehet a molekulariézel megtekinteni, amely
lehetivé teszi a nagyitast és a forgatasi irany, valasetiesség
megvaltoztatisat is. Tovabba két kvizjatékot i@kinCD-ROM:

1) az elemek nevéhez tartoz6 vegyijelet kell a pesds tablan
megjeldlni, illetve 2) a forgd molekula szerkezetémmegfeled
nevet kell 5 valaszbal kivalasztani [10].

1. 3. 1. 2. Szamitogépes modellek

Elsajatitandd ismeretek és készségek:

¢ a legfontosabb szerkeézt és modellkészit programok
ismerete (pl. ISIS/Draw, ChemSketch);

¢  egyszeli szerkezetek rajzolasa és atszerkesztése;

¢ haromdimenziés szerkezetek készitése kétdimenzibs
rajzokbal;

¢ makromolekuldk tanulmanyozdsa a Protein Explorer
segitségével;

¢ a legfontosabb modellézprogramok és technikék ismerete
(pl. Chime, VRML);

d a Chime program hasznalata és alkalmazasa a
kémiatanitasban;
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¢  VRML-modellek kezelése és alkalmazasa a kémiatdraitas
[17 még 6; 7; 10; 19; 53; 54].

a) Modellek (képletkésditts molekulamodellészoftverek- A
molekulak szama ériasi, és a vegyiletek igaziititayegében a
térbeli elrendezésiikben rejlenek. Annak ellenéogyhma mar a
pasztaz6 alagutmikroszkop  segitségével  tdbbé-kévésh
lefényképezhetjuk a molekulakat, a legtdbbet mégs
modelljeikdl tanulunk. Toébb kémiai modellformatum és
modelledprogram ismeretes. Ezek egy — kisebb - része
ingyenesen, internetes kornyezetben hasznéalhatalkésmas a
kémia tanitasahoz vagy tanulasahoz.

A terlatas fejlesztéséhez, a kémiai kotésviszonyok
szemléltetéséhez azok a programok is medkekel amelyekkel
nem tudunk tetsdeges molekulat felépiteni, de kivaldéan
bemutatjdk be a legfontosabb molekulak alakjaidrél
— VSEPRplex molekulamodeblezkészlet — az ikonok és
molekulak négyféle abrazolasat teszi lékét A kis periédusos
rendszer részleten a kivalasztott atomokra sziksggattintani,
ahhoz hogy a megfelelosszegképlethez jussunk. A szokasos
szerkezeti képlet mellett a molekuldk haromdimenzio
megjelenitését is leh@té teszi, és valasztani lehet, hogy a nem
koté elektronparok is lathatdéak legyenek-e, vagy senenEkivil
egy tablazat segitségevel, részletes adatokkajazalmolekulat
alkoté atomokrol, vagy a molekulaban a &dgés nem Kkt
elektronok szamardl, a kétésékra molekula alakjarol. Hatranya,
hogy a program angol nyelven készult [17].

A kémiai modellezésbensleg a VRML (Virtual Reality
Markup Language)a legnépszéibbek (Chime kiegésditel —
plug-in).

A Chemscape Chime megjeléntogram [17 még 6; 7; 10;
19; 53; 54]: Univerzélis megjelefiit program, amely tobb
formatumot is ismer. Kezelése nagyon egyszea jobb
egérgombbal éhivhatd menl segitségével. A program
legfrissebb valtozata ingyenesen letélidhaz MDL Information
Systemghttp://www.mdli.com) honlapjarol vagy &ulinet Kémia
rovatabol  (www.sulinet.hu/tart/ncikk/af/0/299/plusz.htm). A
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program sokkémiai fajlformatumotismer, és képes azokat a
weboldalakon megjeleniteni. A kémiai weboldalak
elengedhetetlen szerépla haromdimenziés modellek, igy a
Chime telepitése gyakorlatilag éeges fontossagu. A hasznalat
soran a megjelénmolekuldkra jobb egérgombbal rakattintva egy
mend jelenik meg, ahol szamos funkciot jelenithletimeg,

példaul:
— File/Save Molecule As — igy menthetjuk el a gépénkr
megtekintett modelleket. Célster egy rendezett

konyvtarstruktardban elhelyezni ezeket, hogy 6kés kbnnyen
elokereshessukket.

— Edit/Transfer to ISIS/Draw — ez a mddja annak, hagy
megtekintett molekulat

— az ISIS/Draw programba vigyuk és akar modositsuk is

— 2D Rendering — ezzel a meniponttal egy sikbeli szextk
képlethez juthatunk hozza (3D Rendering segitségkapjuk
vissza a haromdimenziés modellt).

— Rotation — igy hozhatjuk forgasba a molekulat (ferga
kézben a bal egérgombbal mozgathatjuk a modellt).

— Display — itt valaszthatiuk meg a megjelenités rabd|
(Wireframe, Sticks, Ball & Stick, Spacefill).

— Options — ebben a menupontban kulérdbdregjelenéseket
varazsolhatunk 8l A legjobb ezeket kulon-kilén kiprobalni.
Feltehetiink példaul cimkéket az atomokra (Labélg)yékolast
kérhetink (Shadow), de akar feltiintethetjik a lydrinidakat
(Display Hydrogen Bonds) vagy el is tlintethetjiékat (Display
Hydrogens).

— Color — a menipont segitségével, szinekkel emekdsjti
példaul az aminosavakat, kuléniBotancokat és csoportokat.
Ezeknek leginkdbb akkor lathatjuk hasznat, ha egy
makromolekulat vizsgalunk.

—  Sculpt Mode — a molekulakat képlékennyé is tehetigk a
bal egérgombbal, mozgatva sokkal élgiblbé valnak, mint a
merev modellek.

— Select — ebben a menupontban nagyon sok funkcduied
meg. A Mouse Click Action pontban példaul kivalésajuk,
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hogy az atomokra kattintva mely tulajdonsagot gmérek
megjeleniteni a képerdybal als6 sarkaban (pl. Angle — szég,
Distance — kotéstavolsag, ldentity — az atom neve).

— Mouse — dlhivja az egérgombokkal aktivalhaté funkciok
listajat (pl. shift+balgomb = zoom) [17].

A Virtual Reality Modelling Languag€VRML) egy olyan
leir6 nyelv, melynek segitségével haromdimenzidgeraktiv
szerkezeteket, un. vilagokat lehet épiteni. A tdcira kémidban
elsisorban molekulak megjelenitésére hasznaljuk (delkek
miszereket, berendezéseket bemutaté modellek is) [17]

A 3D VRML-modellek megtekintéséhez egy specialis
programot szikséges telepitenink a szamitogépea d Cortona
VRML Client vagy a Cosmo Player. A telgftitmegtalaljuk az
alabbi cimeken:
 www.parallelgraphics.com/products/cortona/;

*  www.sulinet.hu/tart/ncikk/af/0/299/plusz.htm.

A telepités pedig mindéssze néhany percet vesxlgeres
ezen a programok pozitivuma, hogy tobb szabvanyeb-w
bongésével is képesek egyuttikddni.

A hasznalata igen egys#ermivel a VRML-nésd program
egy vezéwpanelt kinadl fel a rendelkezésinkre, amelyen
egérkattintassal kivalaszthatjuk a  kozelitést-tidast, a
mozgatast, a zoomolast vagy akar a forgatast. Aelpana
kulonbod funkcidk kdzott valtogathatunk.

A modell ebnye, hogy valdédi haromdimenziés élményt nydjt, a
néz (tanar, diak) maga iranyitja a latvanyt, és tovaslbny,
hogy a szerkezetek igen kisméretajlok formajaban allnak
rendelkezésre [17 még 6; 7; 10; 19; 53; 54].

Az ISIS/Draw molekularajzolé progranoktatasi célokra
ingyenesen hozzaférléetLelohelye awww.mdli.comahol rovid
bejelentkezés utan letolthetjuok a kbzel 8MB-os pide. A
program tovabba elérléet és letdlthei a Sulinetgl is
(www.sulinet.hu/tart/ncikk/af/0/299/plusz.htm) [10]

Az ISIS/Drawsegitségével kulonbézmolekulak szerkezeti
képleteit rajzolhatjuk meg. A programban tobb szdédre
elkészitett szerkezetet talalhatunkir@mplatesmentpontban: az
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aminosavaktol kezdve a biciklusos vegyulleteken géiseen az
orbitalok képeiig. Innen egysimm beemelhét a kivant
molekula, és igény szerint médosithato is.

Minden elkészllt vagy beolvasott molekulaszerkezet
latvanyos, haromdimenziés formaban is megjelerithet
(Chemistry/View Molecule in Rasmahentpont) a RasMol
program segitségével, melyet az I1SIS/Draw-ba betbpkt

A programmal tovabba kiszamolhatjuk a molekulak
fontosabb adatait is: példaul a molekulattmegeggisbeépitett
AutoNom neuvi alkalmazas leh8vé teszi szamunkra, hogy
elnevezzik az altalunk rajzolt vegyuletet.

A molekulat tovabba megjelenithetjik méglaemistry/View
Molecule in Rasmolmenipont segitségével is. Itt a RasMol
program haromdimenzios megjelenitést biztosit szémay ahol
magunk valaszthatunk a térkiiédt gomb-palcika és mas
megjelenitési moédok kodzaott.

Az ISIS/Draw szerkesédkkel készilt képletek, modellek
konnyen atmasolhatok dokumentumokba is, igy jokzhakatok
jegyzetek, segédanyagok vagy éppen dolgozatok @lsrsanal
is [10].

A szerkesztés ISIS/Draw segitségével az alabbsd&pén
tortéenik:
 EIsS Iépésben hivjuk 8l a megtekinteni (tanulmanyozni)
kivant anyag képletét az o6e¢ gyartott molekulatarbol:
Templates/Amino Acidgazon beldl kattintsunk a keresénd
molekulara)!
A kovetked lépésben kattintsunk egyet a rajtertleten, és
megjelenik a szerkezeti képlet. A program felirjamalekula
hivatalos nevét az AutoNom segitségével.
» Harmadik Iépésben kijeloljuk a szerkezeti képletet
(kattintsunk a baloldalon lév legfelss ikonra, majd egérrel
keritstiik koérbe a képletet)! Kattintsuldhemistry/Generate name
mendpontra és valasszuk AaztoNom Standard nanrieUgyanigy
csalhatjuk & az elnevezést, ha sajat magunk rajzolunk
szerkezeteket [10].

Tovabbi hasznalhato (ajanlott) linkek a fenti téamdb
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*  Molekulageometria -
caesar.elte.hu/kation/vegybank/molekula/index.htm
*  Molekulaképtar - www.chemonet.hu/hun/mol/index.html

1. 3. 1. 3. Interaktiv periédusos rendszerek

Ezen programok csoportjaban a kiindulasi alap a@tsn maga

D. I. Mengyelejev periddusos rendszere, és egyeklyywl adnak
(tbbb-kevesebb) informaciét. Az adatok mennyisdéigye a
szoveges tajékoztatas jekésen kilonbozik az egyes szoftverek
esetébefl7].

.1he Periodic Table” shareware programban csak az
elemek néhany adatat lehet megtalalni és a saoleiséklei
halmazallapotot megjeleniteni. A szoftver sag@zegy 14 éves
didk, ami magyarazata lehet, hogy a program inforttartalma
csekély, megjelenitési lelistgek tekintetében is szegényes.

Tobb szoftver is megjelenthe Periodic Table of Elemeits
néven [17; 19; 53; 54]:
e A Vulcan Sotware Technologies InstituleO-s valtozata
egyszeti kezelési fellleten adja meg az elem@&bbf atomi, fizikai
és termodinamikai adatait. A program nem tartalnmaeraktiv
elemeket, de a megadott adatok viszont igeedesek.
* A Chemistry Progranszoftverje az egyes elemeknek csak
néhany &bb adatdt adja meg, de megjelenik az allapotok
modosithatésaga. igy példaul énérséklet 0-6000 K kozott 100
K-nként valtoztathatd, jelezve az egyes elemek &listu
halmazallapotat. Az elemek felfedezésénelpahtja is nyomon
kovethed a programmal: 165@®k tiz évenkeénti viszonyokat
bemutatva.
« Az SMI &ltal kiadott 1.51-es valtozat (1991) programjabtob
oldalon leirt angol nyelv kémiai tudnivalot is mellékel a
periodusos tablahoz— mint példaul a periédusos torvény,
elemcsoportok, illetve az ezekbewferduld fogalmakra ad révid,
néhany mondatos meghatarozast. A peridodusos rabdszz
egyes elemeksbb fontos adatai jelenithi# meg csupéan [17].
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e A ,Vollansoft Periodic Table az el$ olyan interaktiv
program, amely a periodusos rendszer adatai — ameél
torténete, tulajdonsagai, biolégiai sajatsagainékidr leirasa,
fizikai és energetikai adatok felsorakoztatasa Hateaz elemek
felfedezéséhez kapcsoléddéan 21 tudds fényképpedztitilt
életrajzat is kozli, tovabba egy-egy asvanykéfaliiasi séma és
felhasznalasi lehéség is gazdagitja.

. Az elbzbekhez képest teljesen U] megoldast nyujt
szamunkra a RTPro Periodic Tablé szoftverében az
elemizotopok szazalékos é@drduldsanak grafikonon tortén
megjelenitése, és az, hogy az elemek egyéb adathlaban,
vagy grafikonon is abrazolhatok. A program tovakégjatékot is
tartalmaz.

. Az .Integral Scientist Periodic Tablea hagyomanyos
hosszu periddusos rendszer mellett negyféle medjékt tesz
lehetvé. A programban az elemek révid ismertetése mellet
elemenként kb. 100 adat férbethozza: fizikai és kémiai
tulajdonsag, éffordulas, veszélyesseg stb.

 Megoldasaival és az informaciok mennyiségével klkeud
a ,Welt der Chemieszoftver: amely a periodusos rendszer mellett
részletes kémiai ismeretanyagot is k6zdl, illetiaekes jatékot is
tartalmaz. Minden elem &brduldsarol, asvanyairdl, @llitasarol
és felhasznéalasardl adott néhany mondatos tajékeztaellett
részletes leiras talalhatd kémiai tulajdonsagairégyileteibl és
reakcioirol. E mellett mintegy 15 témakérhoz egy-egdalnyi
altalanos kémiai tananyag is kapcsolodik. Kiegésk#nt szerves
vegyuletek tulajdonsagainak rovid ismertetése igetekapott a
programban. A két kislemeznyi terjedélmprogram mar komoly
multimédias elemeket is felvonultat: molekulafoégaik,
animaciok és szamos ugrasi pont teszi érdekedsétasnassa. A
program egyetlen hatranya, hogy csak német nyeérant el
[17].

A fentieken kivil szamos periddusos rendszer naged a
vilaghalén is, amelyek informaciotartalmukban és
szolgéltatasukban (akarcsak a CD-ROM-on kaphatokhieen
kulénbdznek egymastdl [17]:
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e A ,Chemikal Elements interaktiv, online periddusos
rendszerét etsorban a diakok részére ajanljak, amely az
elemcsoportokrdl is ad némi ismefiietés a periodusos rendszer
tobbféle adat szerint is megjelenithetAz elemekél fébb
adatokat ko6zol, bemutatjia az atomszerkezetet, éss ma
weboldalakhoz is ad meg kapcsolatot, ahol a vizsglam mas
fontos tulajdonsagaira talalhaté adat.

* Az ,Elementistory periddusos rendszerében az egyes
elemekre Kkattintva azok torténeténekorehdi leirasat adja,
felfedezésdil és fontosabb, illetve a hozzajuk kapcsolédd
eseményekil.

* A ,Chemicool Periodic Tabtekdnnyen kezelhétés érthet,
mert 0Osszefoglald tablazatokban adja meg a pera&dus
rendszerben az elemre kattintva az6kbf adatait, és kozvetlen
kapcsolatot biztosit az ,Encyclopeldia Britannica’egfeleb
szocikkéhez is.

 Kifejezetten altalanos és koOzépiskolai hasznalatra
szerkesztették meg &eriodic Table of the Elemefitsldalait,
ahol a témahoz kapcsoldédo cikkek is eléfbkt Az elemeknek
ugyan csak néhany adata szerepel a részletes mésiebszdveges
informacioval szolgal az elemek felfedezéséeléfordulasardl,
felhasznalasarol.

e Az ukran nyeli interaktiv periddusos rendszerek kozal
kiemelhed az  Iskolai Kémia  honlaprol  letolthet
(www.schoolchemistry.by.ru/programs/table.html illetve a
www.sbi.by.ri interaktiv Mengyelejev tablazat. A program
lehetvé teszi, hogy kényelmes keressél juthassunk hezza
adatbazisbol a szikséges informaciokhoz a kémianeddieel
kapcsolatban. A keresett informaciokhoz tobb Utom i
hozzaférhetiink, akar az elem kulonbogaramétereinek (név,
sorszam, atomsuly) megadasaval, vagy a keresett efgyszei
kivalasztdsaval a listabol. Az interaktiv tabla ifigema (a tobbi
hasonlé tablaval szemben), hogy adatokhoz/inforokéciz
juthatunk a ,Lantanoiddk” és az "Aktionidak” elemiv
kapcsolatban is.
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1. 3. 1. 4. Kémiai oktatoprogramok

A felépitésik ezeknek a szoftvereknek olyan, hogy
elsajatitando ismeretek kisebb fejezetében lépiEgésre vezeti
a didkot igy az ugy sajatittatjia el a tudnivalot, hogy ez
kellben be is gyakoroltatja a feladatokat, megtel@itékelést is
adva a diaknak az anyagban toétéfre haladaséardl [17 még 6;
7; 18; 53; 54].

Az ,Atoms, Bonding and Structirés az Atoms, Symbols
and Equations gyakorlatilag teljesen azonos felépités
szoftverek: mindkett nyolc-nyolc témakort oOlel fel a kémiai
alapismeretek tertletél. A témakorékhoz roévid magyarazo
szOveg is tartozik, amelynek megértése utan kdiemeésekre
valaszolni. A keérdése#dt fliggetlendl is elvéegezh&t szamos
gyakorlat is segiti a tanulast (mint példaul iores kovalens
vegylletek 0Osszerakdsa atomjaikbol kiindulva). dokrsos
rendszer, kotési energia tablazat, és szamologzp lehetvée a
szlkséges szamitasok elvégzését.

A ,Chemical Formula Tutdr programja azt tanitia meg,
hogy miként kell ionos vegylletek képletét helyedetirni.
Oktato-gyakorlo6 modban a képletek Osszedllitasdbhet kelb
jartassagot szerezni. A vegyuletek neve alapjadhakskziikséges
jonokat megfeldl szamban a kilén csoportban feltintetett
kationok és kulon csoportban meg talalhaté aniomkakzil
kivalasztani és egy mérlegre helyezni. Tesztmddban
meghatarozott il all rendelkezésre, hogy a névvel megadott
vegyilet helyes dsszegképletét a didk megadja, vataszoljon
egyszeil kérdésekre, amelynek eredményét a program megjegyz
[17].

Magyar fejlesztés a Tantaki Oktatd Programcsalagmely
nyolc tantargybol, koztik kémiabdl nydjt(hat) egssiz és
szorakoztato tanulast.

A Kémiabdél Otos oktatoprogram(DVD) nyelvezete
egyszeti, gyakorlofeladatai valtozatosak, igy nagy a gaeaaoa,
hogy a tanulok megértik ke a kémia fontos szabalyait és
0sszefuggéseit. A DVD az aladbbi tananyagot fogiaigmaba:
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Kémiai alapismeretek;

Az anyagok tulajdonsagai és valtozasai;

Halmazallapot és annak valtozasai;

Az oldatok és azok toménysége;

Az atom felépitése;

Az anyagmennyiség;

Az atom elektronszerkezete;

Az atomszerkezet és a periédusos rendszer kapasolat

Els6- és masodreridkotések;

A molekulak polaritasa;

Néhany fontos anyag és azok tulajdonséagai;

Kémiai atalakulasok: sav-bazis- és redoxireakciok;

Egés, tizoltas;

A kémia eszkdzei;

Elvalasztasi médszerek;

450 gyakorléfeladat.

A DVD-t tankdnyvegésziti ki, amely az elméletet rendkivil
egyszeilen magyarazza el, a témakorok végéen pedig
gyakorl6feladatok is talalhatok.

Kémiabél Otis

ity AT

]

A programcsomag megvasarolhato/megrendélheta
www.tantaki.nuweboldalon, illetve nagyobb részletben letokhet
awww.kemia.info/demo/kemia7/player.hidalon.

A szamitdgépes magyar fejlesziésktatdészoftverek kdzl
megemlithet a Dr. Hibbei Bt altal kifejlesztett és ajanlott
szoftvercsomag (a kémian kivul tovabbi nyolc tagy&ol nyujt
gondos felkészulési leliseget: amelyeknek talan legfontosabb
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k6zOs jellem#juk, hogy szorosan kapcsolodik az altalanos és
kozépiskolas tantargyak anyagaihoz. A kémiaoktatifteer két
csomagbdl teddik dssze:

e Kémia KikérdeZ |. (anyagok, atalakulasok, a levegviz,
oxidok, bazisok, sOk)} Témakorok: fizikai-kémiai valtozasok,
exo- és endoterm folyamatok, a lefiegs Osszetéw, a viz,
oldatok, folyadékok szétvalasztdsa, az oldatok tysége (57
szamitasos feladat), atomok és elemek, az anyagmséqgn
elektronszerkezet és periodusos rendszer, elemegylietek,
oriasmolekulak, ionok és ionvegylletek, kémiai mak,
oxidacio és redukcid, sav-bazis reakciok.

Kémia

SZAMITOGEPES

e Kémia KikérdeZ Il. (nemfémes és fémes elemek,
vegyuleteik, hétkbznapi kémia) — Témakorok: nemiemiemek
és vegyuleteik (a hidrogén és a viz, a IV., V., ¥k a VI
fécsoport elemei, vegyuletei). A fémes elemek és wleggik (a
fémek tulajdonséagai, az |. és a bcsoport elemel, vegylletei, az
aluminium és a vas, nehézfémek, szinesfémek, némekj.
Hétkdznapi kémia.

A szoftvercsomag elériet a www.oktatdszoftver.hu
weboldalon. A programok Windows alatt futnak.

A Mikrosuli Oktatasszervezési Studié altal kidolgtiz
.Kémiai programok (8-12 osztaly)oktatasi programcsomag 3
CD tartalmaz:

e Szerves kémia CD — benne harom programmal
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1. Szénhidrogének: a teljes szénhidrogén témakorodoi fel
az altalanos iskolai kévetelmények alapjan. A tébnak kisebb
egységben targyalja, s minden egységhez elméleerist és
ellendrzo teszt is tartozik;

2. Oxo vegyuletek: a szerves kémia ezen témakorének a
tanitdsat teszi szinesebbé, édhbé. 50 db dia, mozgokép,
hangeffektusok taladlhatok a csomagban. MS PowentPol,
WINZIP tomorit és multimédias szamitdgép szukséges hozza;
3. Miuanyagok: a program tartalmazza &amyagok torténetét,
nyersanyagait, csoportositasukat, szerkezeti téjiiet, illetve a
kulonféle gyartasi médszereket. Hasznalatanak \saigenye:
Win 9x, ill. Win 2000 operacios rendszer, valamiye
bdngéséprogram.

e lek@m ,x.ro

4 )
$‘b\\ (% /{4
/ (2

L2

MIKROSULI

Oktatdsszervezési
Stidié

e Szervetlen technolégia CD — benne két programmal

1. Vasgyartas: program minden olyan iskoldban hasat@lh
ahol a vas, mint tananyags@rdul. A program tartalmazza a vas
tulajdonsagait, a vasérceket, a vasgyartdas foly@mat
Haszndalatanak szoftverigénye: Win 9x, ill. win 200peracios
rendszer, valamilyen bongégzogram;

2. Reézgyartas: program minden olyan iskolaban haszigalha
ahol a réz, mint tananyag 6&rdul. Tartalmazza a réz
tulajdonsagait, nyersanyagait, gyartasi folyamdti@sznalatanak
szoftver igénye: Win 9x, ill. Win 2000 operéaciésndszer,
valamilyen béngésiprogram.

e Pusztulé vilagunk CD -Multimédidas anyag. A legbb
kornyezetkarositd hatasok atfogd ismertetése, lmass (a
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pillango-effektus, az élenyek karosodasai, nuklearis szennyezeés,
talajszennyezés, vizszennyezeés, |égszennyezés).

Az elmult évtizedben, Ukrajnaban is tobb kémiai
oktatoprogram (tébbségik CD-ROM, illetve multimédias
tankdnyv formajaban orosz nyelven) latott napvitagomelyek
tobbsége elérhétaz interneten, illetve megrendeltiédiilonbdd
internetes forumokon. Az alabbiakban ez@kimutatunk be
néhanyat (a teljesseg igénye nélkil):

1. Multimédids oktatdanyag szerves kémiabdl 10-11abszt
szamara (CD-ROM)Az oktatbanyag és a hozzatartozé CD a
Canban (Franciaorszag) a nemzetkdzi MILLA-2000 rmétlias
kiallitason el§ dijat nyert.

‘OPTAHH 15 ASL

A szerdk a tananyag bemutatasat jatékosan egy virtualis
szinhaz koré épitik, és azéatldsok keretében mutatjdk be az
elsajatitand6 tananyagot, igy az a felhasznal6 &zamgyszerre
érdekes, és hasznqé kémia szinhaza’multimédias oktatéanyag
és szerves kémiabol (CD-ROM) tartalma teljes mértekbkrozi
a szerves kémia tananyag rendszerét és az aldabki# all:
Bevezetés a szerves kémiaba. Rendszerezeés;

Telitett szénhidrogének;

Telitetlen szénhidrogének;

Aromas szénhidrogének;

Polimer anyagok;

Alkoholok. Fenolok;

Karbonsavak;

Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek,

A
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— Szénhidratok.

A CD-ROM tdbbek kozott tartalmaz: 790 oktatasi szketk
(anyagot), 360 animaciét, 1400 grafikus illusztdéci80 virtualis
modellt, 80 animaciés képletet, 13 perc video anyag
(videofilmet) és 4 oOras tanari magyarazatot.

A program (orosz nyelven) eléribets megrendelhé&ta
www.mmlab.ru/products/org/org.shtmweboldalon. (A jelolt
oldalon a targyalt CD-Rom-on kivil tovabbi nyolc CDelérhet
szerves kemiabol.)

2. Hasonléan jatékos formaban készulfMultimédias kémia
tanfolyam 8-9. osztalyos tanulok szamarAZz oktatasi CD-ROM
rendkivil vonzo és érdekes a diakok szamara, marngogepes
jaték a 3D-s grafikai megjelenités és a nagy iktesigasa miatt.
A multimédias tanfolyam CD-ROM egy rendkivil bizt&igérlet
arra, hogy egy mindenben megfélebktatbprogramot hozzon
létre a kdzépiskolai kémiaoktatds szamara.

XHMHH '
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A tanfolyam (CD_ROM) megalkotdi ugy dontottek, hogy a
tananyag bemutatasara/atadasara egy szokatlan Walgsztanak.
Ez egy cirkusz. A kémia az alkotok véleménye steegy csoda.
Es mi lehetne alkalmasabb a csodak ismertetésérd, egy
cirkusz.

A CD-ROM az alabbifé részeket (tananyagotjoglalja
magaba:
— Kémiai alapfogalmak;
— D. I. Mengyelejev periodusos tablazata. Az elemek
periddusos torvénye;
— A szervetlen vegylletek éblb csoportjai;
— Bevezetés a szerves kémiaba;
— Kémia az ember szolgalataban.

xamus &

Croinc BeegeHue B
HEOPraHUHEecKkux oprafuieckyo
SUMuai
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A CD-ROM tdbbek kozott tartalmaz: 620 oktatasi szketk
(anyagot), 1140 animaciot, 964 grafikus illusztédcv1l virtudlis
modellt, 99 animéacidos képletet, 22 perc video anyag
(videofilmet) és 4 6ras tanari magyarazatot.

CBORCTEA hewsess
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— . _Meran  ——

npUuMmeHeHne

A multimeédias kémia tanfolyam (CD-ROM)
elérhed/megrendelhét négy nyelven (orosz, angol, litvan, baszk)
awww.mmlab.ru/products/basic/basic.shtr@boldalon.

3. Multimédias oktatoprogram szervetlen és szervesakém
(CD-ROM) (orosz nyelveny CD-ROM ,Kémia” egy komplex
oktatdsi csomag kémidbol, amely szamos szendiél&dirat,
képletet, kémiai reakciot, haromdimenziéos (3D) aruiat
tartalmaz kulonb&z folyamatok bemutatdsara, kiegészitve
fényképekkel és digitalis video anyagokkal. Szeeke£s tartalma
lehetséget ad arra, hogy a didkok egyarant felhaszighat
specialisan felszerelt multimédias tanterembergetvdél otthoni
onallo tanulasra.
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A CD-n lew tananyag az alabbi részéklevodik 6ssze:

D. I. Mengyelejev periédusos rendszere;

Kémiai kotések. A szervetlen anyagok;

Az elektronikus disszociacio elmélete;

Oxidacios és redukcios reakciok;

Az 1., 1., lll. f6csoport elemei. Natrium. Kalium, Aluminium;
A IV. f6csoport elemei. Szén. Szilicium;

Az V. Bcsoport elemei. Nitrogén. Foszfor;

A VI. f6csoport elemei. Oxigén. Kén;

A VII. fécsoport elemei. Halogének. Hidrogén;

A periodusos tablazat alcsoportjai. Vas. Krom.

A CD-ROM tdbbek kozott tartalmaz: 900 oktatasi skket
(anyagot), 330 animacioét, 500 grafikus illusztréci® perc video
anyagot (videofilmet) és 5 Oras tanari magyarazatwkilonboa
tesztsort.

A multimédias anyag fiszaki paraméterei: IBM PC,
Pentium-75, 16 MB RAM Kijeld SVGA 800x600 (High Color),
hangkartya, 8-x sebesse@D-ROM, Windows 95. Fejlesgke a
Mari Allami Miszaki Egyetem Multimédias-rendszerek
laborat6riuma (Oroszorszag).

A program (CD) elérhétés elérhét és letdlthet az aldbbi
honlaprél:  www.conf.cpic.ru/eva99/re99exh/MariTU/CD-chem-
R.html.

4. Virtualis kémiai laboratérium (8-11 osztaly) 350 kémiai
kisérletet mutat be feldlelve a kdzépiskolai kétarzanyagot.

Ll bbbl
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A virtudlis laboratérium programban haromdimenz(8®)
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A kémiai kisérletek bemutatasa mellett Iéhétteszi a tanar
(illetve a diak) szamara), hogy a megfigyeléseigy ,Kisérleti
napléba” vezessék, és az adatokat elmentsék virkepkent.
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A CD-ROM tartalmaz még 3D molekulaszerkészt
programot, szamitasi feladatokat megoldé prografmdtfeladat
tipust tartalmaz), tesztfeladatokat (a kisérletdketz ebtt, illetve
utana), kulonb&k tablazatokat (20 tablazatot és 50 kémikus
életrajzat, adatait) és antoldgiakat is. A virtsdlaboratorium
mintegy 600 illusztraciot (animacid, video, grafiktb.) foglal
magaba.
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A CD a Nemzeti Képzesi Alap megrendelésére késAllt é
elérhed (megrendelhé) a www.mmlab.ru/projects/ weboldalon,
orosz nyelven

1. 3. 1. 5. Kémiai jatékprogramok

A kilonbd® ismeretanyagok kiegészitéseként, azokhoz gyakran
kapcsolodnak jatékprogramok is, amelyek céljuknagva a
tananyag elsajatitasat segitik vagy diteik jatékos, oOtletes
formaban. Legtobb esetben nem kuloniulnek el élesdandas
ellerorz6 és gyakoroltatd programoktél, azonban mindig a
megszerzett ismeretek alkalmazasat kdvetelik megk Bltaladban
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nem o©Onalld szoftverek, ugyanakkor nem hianyozhatreak
elméleti ismeretek mell. Foleg azok a jatékprogramok
hatasosak kelképpen, amelyek valtozatos lebsdggel birnak,
azaz nem csak egyetlen alkalomra jelentenek izgalkitaivast
[17]:

* A ,Welt der Chemie” szoftveldl megkdzelithet jatéek
,Chemie Ganie nevet viseli. A jaték Iényege hogy: egy
labirintusban kell végighaladni, megtalaini a kjtiokat,
mikdzben kilonbdZ probakat kell végrehajtani, ami kilonieoz
kémiai reakciokat elvégzését jelenti a rendelkezésilo
vegyszerekkel, majd a folyamat egyenletét is meg dani. A
szoftver nagyon otletes megoldasokat tartalmazazsjatéek”
alapos kémiai ismereteket, felkésziltséget igérayghtékostol
(didktdl). Sajnos, lévén ez német nyelwprogram, keb
nyelvtudast is igényel. Azonban ha egyszer sikdrljesiteni a
feladatot, a kovetkéz alkalommal emlékezeth mar
automatikusan is megoldhato.

Az elemek periédusos tablan elfoglalt ismeretéttigatékos
formaban gyakorolni a BTPro Periodic Tablé programja
segitségével. Kétféle moédon lehet valasztani: 1)névnek
megfeleb vegyjelre kell kattintatni, vagy 2) egy jellethmondat
alapjan kitalalni, hogy melyik eleir van sz0, és a vegyijelét
megtalalni. Ez a jaték szintén prébéara teszi aakiakyelvtudasat,
mivel a sajatsagokat leiré széveg csak angol iyehz elemek
sorrendje véletlenszgrigy nem lehet megtanulni.

« A ,Periodic TablETRISszoftverben a periédusos rendszer
elemeit a kozismeriTetris jatékprogram elve alapjan kell a
helylUkre juttatni. A periédusos tabla alapjan megmé& vegyijellel
ellatott négyzetet a megfetebszlophoz a billentjzet bal-jobb
billentyii segitségével lehet eljuttatni, majd a felfelé I nyi
megnyomasaval a szabad helyre ugrikiikdt lehetséget nyujt
arra, hogy a jatékos gyakorlottsagot szerezzen lamek
elhelyezkedését illéen. Hatranya viszont az, hogy a peridodusok
bizonyos feltdltési kotottséget okoznak, vagyis aignnovekyw
rendszam szerint kdvetkeznek az elemek.
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Az ,Atoms, Symbols and Equatibnsoktatdészoftver
.Matching Pairs” jatékdban nyolc elem azonos &zirevét és
vegyjelét kell lehdt legrovidebb idn belil megtalalni és
O0sszeparositani. A 4x4 miezalamelyikére kattintva kis tie
felbukkan az alatta lévnév vagy vegyjel. A feladvany allandéan
valtozik, igy mindig Ujdonsag jelent a diak szamara

. A QUIA weboldalanJava-alapu online kémiai jatékok kozul
lehet valogatni 6sszesen 16 témakorben [17].

1. 3. 1. 6. Tudaselleérzé szoftverek

A kémia tananyaganak szamonkérésében a kulénf@adatok
elvégzéset, illetve tesztek, feladatlapok megvalasat ellefirzé
programok lehetnek a leghatékonyabbak. Ezek akkor
hasznalhaték efsorban, ha nagy adatbazissal rendelkeznek, vagy
a feladvanyokat valamilyen alkalmas méddon a szayéfiGllitja
0ssze. Az ellefrz6 kémiai szoftverek kozil néhanyat az
aldbbiakban mutatunk be (a teljesség igénye nélkiul)

e A ,Moles moles and more molesaz anyagmennyiség a
molaris tomeg és térfogat fogalmahoz kapcsolododiakoknak
sok gondot okozé — atvaltasok begyakorlasat &egibgram.
Kllonb6d vegyuletekre, molekulakra véletlenskekijelolését
biztositja a tdmeg, anyagmennyiség, darab és urfadatainak
valtozasat, ezdltal igen tdg lebmtget adva a kéll jartassag
eléréséhez.

e A kémiai egyenletek rendezése is csakkipigyakorlas utan
valik rutinszetivé. A ,Chemical Reactions and Stoichiometry”
szoftver a kémiai egyenletek rendezésének gyakatrkesyiti &.
Minden reakciotipusbol 15 egyenletet tartalmaz, asfelirt
folyamat valamennyi komponensének sztdchiometramgt meg
kell allapitani. Ezen kivil a reagalé mennyiségelzd&mitasat is
lehet gyakorolni, mert 14 rendezett egyenletben regie
komponensek anyagmennyiségének, tomegének és atnhads
meghatarozasat is segiti a program.

e A _Kémia kikérded” DOS-os feluleten futtathat6
tesztgyijtemény az egyszérteszteb szoftverek ké& példanya.
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Az anyagok tulajdonsagai és valtozasai, az atonsoélémek, az
atomok kapcsolédasa, kémiai reakciok témakorébspeden 380
tesztkérdés teszi lelie® a tudas ellginzését. Egyéni gyakorlas
és két didk kozti verseny egyarant lehetséges. égram a
feladatsor megoldasat értékeli, a szamitdogép a redkmszokat
megjegyzi, és azok Ujra gyakorolhatok. A helyeasAlmegadasa
azonban hosszadalmas, mert nemcsak divéletjelzett jé
megoldasokat kell felismerni, hanem az azok OsEmEsiek
megfeleb szamot is meg kell talalni.

e Az ,1001 Pericodic Table Quiz Questionginline mddon
mikodd —ezernél tobb, tudomanyos és kémiai tesztkérdést
tartalmazd6 — honlap, amelyen a kérdések eévfolyagmink
nehézséek, és egy-egy oldalon mindig 10 kérdésre kelllaszt
bejeldlni. Nemcsak a nevének megféleltesztkérdéeseket
tartalmaz, hanem a kémiai ismeretek teljes kéliredlogat [17].

1. 3. 1. 7. Sulinet Digitalis Tudasbazis

A Sulinet Digitdlis Tudasbazis (SDT), mint tartalkeaeb
keretrendszer egy folyamatosarbvblé adatbazis. A kémiai
tananyagok tobb blokkban értiktel a rendszerben. Két nagyobb
tananyagot talalunk ezen a terlleten: 1) a kozistnd@mia
tantargy ismereteit, mely egy akkreditalt tankdajapjan késziilt,
illetve 2) a vegyipari szakmacsoporthoz keésziteigypari
alapismeretek teljes tananyagat. Ezen kivil tobartgagegységet
és tananyagelemet talalhatunk a rendszerben, netlyalnd a
tanitdshoz, mind pedig a tanulashoz felhasznalkdfih 53].

Az SDT-ban megtalalhaté tananyagrészek:

Altalanos kémia;

Szervetlen kémia;

Szerves kémia;

Analitikai kémia,

Kolloid kémia;

Fizikai kémia;

Biokémia;

Elektrokémia;
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Kdrnyezeti kémia;
Modszertan;
Kémiatorténet;
Kémiai technoldgia;
Kémia és informatika;
Kémiai kisérletek;
Szakirodalom;
Konferenciak;
Tananyagok.
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Az SDT tananyagaiban ésorban olyan foglalkozasokat
taldlhatunk, melyek egy-egy tandrara valdo [IKT alapu
segédanyagot biztositanak: a) a tanar szamarayeillb) az
egyénileg tanulo diak részére. Ezekhez a tanangszitk tanitasi
és tanulasi programot csatolnak, amelyekoaaképzeléseiknek
megfeleb alkalmazasi lehéségekél adnak tajékoztatast. Ezek
természetesen felllbiralhatok és at is irhatokefigybe véve az
adott iskola, tanul6csoport é€s korosztaly sajatesflo; 53].

Az SDT foglalkozasai interaktiv feladatokkal, szlauiokkal
és tesztekkel tAmogatottak, tovdbba a tananyagtégaprobb
elemekig felbonthatok, és UjraszerkesziketEzaltal lehdiség
van arra, hogy minél tobb pedagdgiai céllal, modste
hasznalhassuk tananyagokat.
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A felhasznalds lehéségei a tandrai foglalkozas(ok)
keretében (tanari munka) [10; 53; www.sulinet.hu]:

e Frontalis ebadas: ha a tanteremben/kémiai laboratorium
nincs internet hozzaférés, akkor a pedagogus ala &sszeallitott
foglalkozast offline médban is lejatszhatja; elestelehet ki a
foglalkozasokbdl, amitl akar mas formatumban (pl. prezentacio)
is készithet a tandérahoz anyagot. A konyyeks a tanari
informaciok hasznalata segitheti a felkészulést.

e Elékészlletek egyéni, paros, csoportos munkakhoz:

— Kkeresési, kutatasi feladatok készitése Keresi és
Témacentrunmasznalata);

— adott foglalkozashoz, elemhez &ab feladat;

— tevékenységek (kisérlet, példa, feladat) hasznalésa
készitése;

— tesztek alkalmazasa és készitése.

e [JA gyakorlati munka tamogatésa:

— adott jelenség, fogalom, vegyipari twelet vagy
molekulamodell szemléltetése;

— gyakorlas tamogatasa interaktiv animacioval, viaéétb.;

— mérési eredmények, adatok hasznalata.

e SDT tananyagszerke$zt hasznalata: egyénileg vagy
csoportosan dolgozva (tanari felkészilés és diakanagyarant
lehet) meglé¥ tananyag atalakitasa vagy 0j tananyag létrehozasa
es ezek feltoltése a privat tertiletre. A rendsekpitésénél fogva
lehetséget nyujt differencialt osztalymunka végzésélegyenre
szabott tananyagok kialakitasahoz:

— egyéni munka;

— csoportmunka;

— projektfoglalkozasok;

— differencialt osztalymunka (tehetséggondozas,
felzarkdztatas).

A diakok kulénbod pedagogiai segédletekkel, 6nalléan is fel
tudjadk dolgozni a tananyagokat Tanuléi infromacidk,
fogalomgraf, graftallozp

A tananyagok, tandran kivili tevékenységek elvégzes is
nagyszei alapot nyuljtanak. Az egyedi bejarasi utvonalakulai
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informaciok, grafok hasznalata segiti a tehetsédgpast és
természetesen a felzarkdztatast is azzal, hogynaldla sajat
tempodjukban haladhatnak munkajukkal. Asbges tartalom és a
hasznalatot megkoénngit eszkdztar, az interaktiv kornyezet,
versenyfeladatok 6sszeallitasdhoz, hazi dolgozaitaszitéséhez,
egyéb kutatbmunkdkhoz is alapul szolgalhat [10; 53;
www.sulinet.hu;].

2. Honlapok, adatbankok, hattéranyagok, szoftvertaak
(magyar és angol nyeli elérheségi leheéségek pedagdgusok
részére)

Magyar nyel:
Folydiratok, magazinok, hirforrasok:

A kémia tanitdsahoz jeleéig mennyiség elektronikus segédlet,
taneszkdz, honlap, szoftver létezik és &rladt A bdség azonban
nehézségeket is magaban hordoz, ezért az aldbhiakba
szikségesnek érezzik, hogy rovid attekintést adpmkagyar
nyelvi lehetsegeksl a teljesség igénye nelkdl.

& Sulinet Kémia rovat(www.sulinet.hy — Az SDT (lasd.
1.3.1.7) a legnagyobb magyar oktatasi portal. A atioan
tananyagok, feladatok, kisérletek, érdekességeiss fhirek
talalhatok. A rovatban talalhaté medREAKTORIevelezési lista
is, ahova minden kémia tanarnak célgzézliratkozni, mivel
egyszeti kapcsolattartast biztosit, €s ily médon a legétids
hirekhez is konny hozzajutni.

@ Chemonet (www.chemonet.Hlu — Rendkivil gazdag
vegyeészeti informacioforrds, ahol tdbbek kozott nganalas
kémiatorténeti archivumgyiijtemények, molekulaképtar is a
megtalalhato.

@ KATION (az Eo6tvés Lérand  Tudomanyegyetem
kémiaoktatasi folydiratawww.kation.hiiy — A KATION a az
egyik legrégebbi magyar kémiaoktatasi elektronikakoirat.
Elsdsorban oktatbanyagok tartalmaz, de az ELTE
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tovabbképzésein készilt tematikus honlapok is kagakémia
irant érdekbdoket.

& Kémcg (www.kemcso.chem.klte)w A Debreceni Egyetem
Kémiai Tanszékcsoportja altal jegyzett folydirahokh szamos
cikket, teszteket, hireket talalhatunk.

= Sz Csatorna KEMIA(www.szulocsatorna.hu/iskola/kejni/
— A Szub Csatorna a kulonbézérdekes informaciok mellett
rendelkezik egy kémidinkgyiajteménnyel is, melyll sok hazai
oktatéanyag érhétel.

&« MEK Kémia (wwwmek.iif.hu/porta/szint/termesz/kemiat
Szamos kémiai témaju dolgozat, iras, konyv értetta Magyar
Elektronikus Konyvtarvirtualis polcain. A kinélat rendszeresen
frissul.

& Magyar Kémiai Folyoéiratiwww.chemont.hu/mkf/indgxt A
tébb mint 100 éves Magyar Kémiai Folydirat havgetanik meg.
Magyar kutatok eredeti tudomanyos kdzleményeiabardzza és
igy alapos ismertetést ad a legujabb kémiai kutatas
eredményekdi. Minden kézleményhez angol nyéhdsszefoglalo
tartozik. A folyoirat ezen kivul folyamatosan kozla
Magyarorszagon legujabban elkészult PhD (doktoolgaizatok
kivonatat, angol nyelven is.

& Keémia internetes Ujsagwww.kemia.lap.hu — rendkivil
gazdag és valtozatos internetes oldal, amely atkéxeoldalakat
tartalmazza: é&ltalanos-, és kozépiskolas tanangéikeszitk-
erettségi, segédeszkdzok felvételhez, kisérletéhidi portalok,
laboreszk6zok, szerves és szervetlen kémia, drdRak.

& Interaktiv kémiai lap (www.interaktiv-kemia.lap.Hu— az
egyik leggazdagabb tartalommal rendetkeaternetes oldal, az
aldbbi gyjteményekkel: letblthét taneszkdzok és forrasok,
modellek-modelezés, kémiai reakciok, atomok-molékul
kotések, virtualis laboratérium, érdekes kisérlgteioridizacio,
oldédas-oldatok, halmazéllapotok, elemek-vegylksmkerékek,
kézetek-asvanyok, interaktiv periédusos rendszeréknylezeti
nevelés.

< Labinfo Magazin (Labinfo Onlinéyww.labinfoonline.hl -
A Labinfo Laboratériumi Informaciés Magazin csaknekét

104



évtizede jelenik meg a hazai lappiacon és napjaiegyedilallé
nyomtatott sajtborganumként hénaprél honapra infdjan és
tajékoztatja célzott szakmai kbzdsségét. Az évieatalkalommal
megjele® periodika rendszeresen tajékoztatja az olvasdkat a
szakmai Ujdonsagokrol— legyenek azok laboreszkdzok,
vegyszerek, reagensek, laboratoriumi informatikagoidasok,
illetve a legmodernebb fejlesztéwchnoldgiak vagy eljarasok. (A
Labinfo Online a csaknem két évtizede megjéldnabinfo
Laboratoriumi Informaciés Magazin internetes szlt&gasa.)

Tudomanyos, iIsmeretterje$zt folyoiratok,
informacioforrasok

Elet és Tudomanyww.eletestudomany Jju

Természet Vilagaww.chemonet.hu/Term.Vil/index.hyml
Origo - Tudomanywww.origo.hu/tudomanyy/

Jownézd (www.jovonezo.hu

Magyar Kémikusok Egyesuletenyw.mke.mtesz.hu
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Tananyagok, feladatbankok

= Sulinet Digitalis Oréak és Hazi Feladat Sulinet Digitalis
Tudasbazis (SDT):http://sdt.sulinet.hu (a ,Kémia” link az
.Ember a természetben” linkre kattintva étheel) vagy:
http://kemia.sulinet.hihttp://sulinet.hu/tart/kat/Sef.

Az elmult években a Sulinet program keretén be&gzkilt
elektronikus tananyagok kozul néhany kapcsolodkémiahoz.
Ezek az anyagok nagyobb részben komplex szetiddlevagyis
egy-egy témat nemcsak a kémia (és fizika), hanens ma
tudomanyagak szemszo@éb is megkdzelitenek. Egyéni
tanulashoz, kiséhdasok hattéranyagaul és a tanari demonstracio
kiegészitéséhez nagyon jol hasznalhatéak, példaul:

— Kémia, gyakorlati alkalmazasok (viz- és légszenéggz
http://www.sulinet.hu/tananyag97114/on/kemia/indexjolh

— Egyenletrendez A Pota Gyorgy altal készitett
Egyenletrendatbe a papiron megszokott formaban bevihetjik
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egy kémiai reakcio kiindulasi anyagait és termeklaimenetként
pedig a megfelél sztochiometriai szamok meghatarozasaval
rendezett egyenletet kapjuk. A program az alahirditolthets
le: www.kfki.hu/~cheminfo/hun/eloado/pota/tanit/ny3.html.
— Természetbavar  laboratérium: www.sulinet.hu/tlabor/.
Szamos témakort felokel elektronikus tananyag a Sulineten
kbzzétett Termeészetbuvdabor. Az 06t nagy fejezetre o0szld
(altalanos kémia, szervetlen kémia, szerves kékidanyezeti
kémia, elektrokémia) tananyagot gerincét animaciadjak.
http://ikt.sulinet.hu/— Elérhebek innen tdbbek-k6zo6tt a HEFOP
kompetencia-fejlesét tananyagok is, illetve a ,Digitalis
taneszk6zok hasznalata a természettudomanyos gpakar
tanérain” C. tanar-tovabbképzési segédanyag:
http://ikt.sulinet.hu/segedletek/digit_term.pdfagy a ,Digitalis
taneszk6z6k hasznalata a kémia tantargy tanorain”:
http://ikt.sulinet.gu/digitalis_pedagogia/kemia.htm
— Egy, a kémia tanitasdval kapcsolatos blog (desFAttilaé):
http://h2s04.blog.hu
— Mindennapok kémiajattp://hmika.freeweb.hu/Kemia.html
— Animacidk az oldatokrélhttp://free.x3.hu
—  Felvétel az atomokrol:
http://www.youtube.com/watch?v=vAuun_z046-U
— Sth.

Tovabbi Interneten elérhehonlap ajanlatok:
& Kémia tananyagokhttp://realika.educatio.hu
& Sulinova adatbankyww.sulinovaadatbank.hu/index.php
& Az Oktatasi és Kulturdlis Minisztérium honlapja:
www.okm.gov.hu
& Az Oktatasi Hivatal honlapja (innen letolthkt pl. az
erettségi feladatlapok és megoldasi Utmutatok tgntéds a vizsga
idopontja szerint)www.okev.hu
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& Az Oktataskutato és Fejleéztintézet (régebben: OKI):
www.oki.huvagywww.ofi.hy

@ Az Oktataskutatd és Fejleéztntézet (OFI) szervezésében
készitett fejles#t feladatok adatbazisa (Magyar Elektronikus
Taneszkdz Adatbazisyvww.tanszertar.hu

@ A Kozponti Fizikai Kutatdintézet honlapjawww.kfki.hu
(,Oktatas” cimszd alatt tdbb hasznos link talalhap#ldaul
intézmények, versenyek, levelezési listak, palydgat
rendezvények, adatbazisok, folyoiratok eléthége és
tudomanytorténeti érdekességek a tanodrara valdlléstez).

Versenyek

=  http://www.jate.u-szeged.hu/chem/kkiWegyESZtorna;

< http://www.kemiaverseny.go.ro~ Takacs Csaba Kémiali
Emlékverseny;

& www.kfki.hu/%7Echeminfo/hun/eloado/pota/tanit/nyl.html
Kémiai feladatok Péta Gyorgy feladatigeménye;

& http://www.adybp.sulinet.hu/tanar/mumus/ingkemm —
Kémia MUMUS, Mezei Zoltan feladatai;

=  http://web.inc.ome.hu/fpf/index.htmlAltalanos és szervetlen
kémiai feladatok;

& http://lw3.enternet.hu/aal94545/index(k).htm Kiss Karoly
feladatai;

& http://web.inc.ome.hu/fpf/pt.html—  On-line  periddusos
rendszer

Angol nyelv:
Weboldalak, online folyoiratok, videofilmek, prograk
< A Royal Society of Chemistry altal (thodtetett, vagy azon
keresztll elérhétweboldalak, pl.:
— Chemistry Education: Research and Practice (ingyenese

elérheb http://www.rsc.org/Education/CERBtb.;
— www.rsc.org/learnnet
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www.chemistryteachers.arg

http://practicalchemistry.org/
www.rsc.org/education/teachers/publications.asp
Science in Schoolhttp://www.scienceinschool.or@¢gobbek
kozott: lefordithatd kisérletek)

& Kémiai kisérletekhttp://chemistry.about.com

& Latvanyos Kkisérletek: http://www.whynotchemeng.com/uk-
and-ireland/teachers/top-ten-flash-bang-demos

@ Kémiai cimszavak angolulww.chemistryexplained.com

& Kémiai kifejezések angoluhttp://www.alphadictionary.com
& Kémiai tananyag témakorok szerint angol nyelven:
http://www.2.wwnorton.com/college/chemistry/gilbertfoaw/c
h10.htm

& Jatékprogramhttp://h2so4.blog.hu/2009/01/31/energiavaros
< Virtual Library: http://www.liv.ac.uk/Chemistry/Links/

& Vegyszerek adatbazisa (CAS szamokkal, R- és S-
mondatokkal)http://www.chemblink.com/

Periédusos rendszerek:
http://www.tiuchspin.com/chem/DisplayTable.html
http://www.webelements.com/
http://www.rsc.org/chemsoc/visualelements/PAGES/pieriod
_table.htm]

&  Kémiat népszéisits videofilmek, példaul:
http://www.youtube.com/watch?v=a45dXztokZM&deatureates|
d. Tovabba:

@ A YouTube-on (példaul Tom Lehrer ,Element song'tiédb
variacioban feldolgozva elérléat

—  http://www.youtube.com/watch?v=GFIvXVMDbllO&fature=re
lated

—  http://www.youtube.com/watch?v=SmwlzwGMMwc&fature=
related

@ Latvanyos kisérletek a YouTube-on, példaul:

—  www.youtube.com/watch?v=d8hpUtRnsY c&fature=related
langfestés;

—  www.youtube.com/watch?v=f30kddQsluwd Mddositott
Landolt

gl 1

Lil8
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< Programok:

— A ChemScetch-hez haszndlati utasitas is van magyarul
Sulineten: www.sulinet.hu/tart/fncikk/Kidg/0/31182/index.html

— A Symyx Draw 3.1 program, az ISIS tovabbfejlesztett
valtozata, kémiai szerkezeteket rajzol, és kapdeold
szolgaltatasai vannak. Oktatasi célokra teljesegydanesen
hasznalhatd. Letdlthét a forgalmazé VSNi weboldalardl:
http://www.symyx.com/micro/getdraw

— A GenStat for Teaching élsorban statisztikai jellég
adatfeldolgozasra alkalmas program, ami oktatasiokcs
ingyenesen letolthét az alabbi weboldalrol:
http://www.vsni.co.uk/dowloads/genstat-teachingEz  utdbbi
program regisztraciokoteles, és kérés (letoltésjéesreszt kell
venni (a forgalmazd koltségén) alkalmazasokat felm@ebes
vagy telefonos adatgjtésben.

& Folydiratok

— Chemistry Journals (Kémiai Folydiratja Cambridge-i
Egyetem (University of Cambridge) kémiai folyoirata.
Tartalmazza (egyéb fontos informéaciok, hirek mbllea
legjelensebb  angol nyely folyoGiratok  elérhaiségét
(http://www-jmg.ch.cam.ac.uk./data/cek/c/index.html

— Chemistry and related Elektronic Journpl§Kémia és a
hozz4& kapcsolodo elektronikus folyoiratoly Oxfordi Egyetem
Kémia Karanak (University of Oxford) (osztalyana#¢ktronikus
folyGirata (vww.chem.ox.ac.uk/cheminfo/ejournals.html

— NIST Chemistry WebBook (NIST Kémiai Adatbazes)
Nemzeti Szabvanyigyi és Technologiai (NIST = Theidvl
Institute of Standards and Technology) adatbazisa
(http://webbook.nist.ggv
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Felhasznalt (és ajanlott) irodalom:

1. Fehér Péter: Szamitogep az oktatasban a harmaesredl kiiszobeén.
Uj Pedagogiai Szem|d.999. 7-8. sz.

2. Fo6z6 Attila Laszlé: Szinkron és aszinkron kommunikadkdl alapu
oktatasi projektekberJj Pedagdgiai Szem|€006.

3. Karpati Andrea: Zelig a katedran — Az e-learningerspe a
pedagogusképzésbdrducatiq 2004. 4. sz.

4. Foz6 Attila — Riedel Miklds: Internet a kémiaoktatasb&@miaoktatas
az internetenA kémia tanitdsal996. 5. sz..

5. Fo6z6 Attila: World Wide Web a kémiatanitasbahandem Il. évf. 2.
szam, 1997. Nyar.

6. Fo6z6 Attila Laszld, Riedel Miklos:Informatikai eszk6zok a kémia
oktatdsaban. Tanari kézikbnyv a 12-18 évesek aidhtiz. Nemzeti
tankdnyvkiado — Budapest, 2003.

7. Karpati Andrea, Bz6 Attila, Riedel Miklés: Informatika a kémia
oktatdsaban.Nemzeti Tankdnyvkiado — Budapest, 2003.

8. http://ikt.sulinet.hu/segedletek/digit_term.pdf {tkve: 2011. junius 2.,
18. ora 20. perc).

9. Bodnér Enilb, Domotorné Tar Margit, Endre Mihaly, Kissné Kocsé
Andrea: Innovacié — Digitalis gyerek. Informéacidés eszkdzok szélegkor
alkalmazasa az iskoldban.Tiszaalpar, 2010. julius 23. (Letdltve:
www.alpariskola.hu/innovaciok/digitalis_gyerek.dec2011. junius 4., 13.
ora 15. perc)

10. Digitalis taneszkdzok hasznélata a termeészettudgosriantargyak
orain. (Letoltve: http://ikt.sulinet.hu/segedletek/digiérm.pdf - 2011. janius
2., 19. é6ra 20. perc)

11. Nagy Jozsef:XXl. szdzad és nevelé®siris Kiado — Budapest,
2000/2002.

12. Nagy JozsefKompetencialapu kritériumorientalt pedagégisiozaik
Kiad6 — Szeged, 2007.

13. Csap0 Beé6: Kognitiv pedagogiaOsiris Kiadd — Budapest, 1992.

14. Csapo Beé: Az iskolai tudasOsiris Kiad6 — Budapest, 2002.

15. Koéfalvi Tamas:e-tanitas, Informacios és kommunikacios technologia
felhasznalasa az oktatasban. Alapismeretek a tamésterségre készll
szamaraNemzeti Tankonyvkiado — Budapest, 2006.

16. Digitalis taneszk6zok hasznalata a human tantargyain. (Letdltve:
www.sulinet.hu/tanar/kompetenciateruletek/6_digsfdbkumentumok/digit_
human.pedf - 2011. augusztus 10., 15. 6ra. 45) perc

17. A szamitégéppel segitett tanitas és tanulagletoltve:
www.ovagesegylet.hu/kovacsne.doc - 2011. janiugR.pra 20. perc).
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18. Riedel Miklos: Informatikai eszktzok alkalmazédsa a kémiatanitasban
Nemzeti Tankdnyvkiadd — Budapest, 2003.

19. F6z6 Attila: Mbédszerek és digitalis taneszkdzok a kémia tarbtasa
Nemzeti Tankdnyvkiadd — Budapest, 2003.

20. Juhasz GabriellaA digitdlis kompetencia fejlesztése tanitasi 6rédkon
Elhangzott: ,Az oktatds eszkdzrendszerének fejessrta zagyvarékasi
onkorményzat altalanos iskolgjaban” dipélyazati bemutatén, 2010. janius
10. (Letoltve: www.zagyvarekas.hu — 2011. julius, 25. ora. 40. perc).

21. eDidakt Pedagodgiai Szolgaltaté anyagai: IKT alagbgak, Digitalis
pedagogia fogalmal_etdltve: www.kernszolgaltato.hu - 2011. augusZiy,
11. 6ra 05. perc).

22. M. Néadasi Maria: Az oktatas szervezési modjai.Halus Ivan (szerk.)
Didaktika. : Elméleti alapok a tanitas tanulasah@dolgozott kiadas).
Budapest: Nemzeti Tankonyvkiado, 2003.

23. Fuzi Beatrix: A tanitds-tanuldsi folyamat szervezés&MF.
Mérnokpedagdgiai Intézet. Jegyzet. Obudai Egyet@dMK (Letdltve:
www.banki.hu/~tkt/segedanyagok/altalanos_pedageo@@ll. augusztus 1.,
16. ora. 15 perc).

24. Simon Bélanébidaktika.BMG BGK jegyzet. Budapest, 2001.

25. Veszprémi Léaszlo:Didaktika. Attekind alap a felgoktatas és a
pedagogus-tovabbképzés szamaARC Studié — Gyula, 2000.

26. Szabo Antal: Differencialt tanulasszervezés — Szervezési modok,
munkaformak — Az oktatas szocialis fornméssenyei Gyorgy Tanarképz
Foiskola, Nyiregyhaza, Bhdas jegyzet PowePoint Formatumban (Letdltve:
www.nyfmt.ucoz.hu/load/0-0-0-9-20 — 2011. augusAtyd 2. éra, 10. perc.)
27. Gabdda BeélaA kozoktatas torténete. Segédanyag tanitd és tmakos
foiskolai hallgatok részére a pedagogiai torténétéebPoliPrint Kiadd —
Ungvar, 2006.

28. Falus Ivan: Az oktatas stratégiai és modszereiFélus Ivan (szerk.):
Didaktika Elméleti alapok a tanitds tanulasahoz (atdolgozkitidas).
Budapest: Nemzeti Tankdnyvkiado, 2003.

29. Az 6nallé munka és az egyudtidées tamogatasaAz Eszterhazy
Karoly Foiskola Multimédias Intézetének anyagai: ClasmatteC P
(kompetencia alapu oktatas igényeinek kiszolgadadéeszilt program)
(Letoltve: http://cmpc.perfekt.hu/index - 2011.ijd 28., 15. ora. 45 perc).
30. Taylor, J. C.: Tavoktatasi technolégiak: A negyedineracios. In.:
Australien Journal of Educational Technology (Ausztralia
Oktatastechnoldgiai Lapja), 11, 2, 1-7.

31. Az oktatds munkaformaiBessenyei Gyorgy TanarképzFéiskola,
Nyiregyhaza, Eadas jegyzet. (Letdltve: www.zeus.nyf.hu/~modszera
2011. jalius 29., 12. 6ra 20. perc).
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32. Bathory Zoltan: Tanuldk, iskolak — kulonbségekgy differencialis
tanulaselmélet vazlat® KKER-Kiad6 — Budapest, 2000.

33. Mérés-értékelés. Segédlet a kompetencia alaplu pPedaeképzés
modszertani megujulasahokonzulens: Toth Laszlé. Gy-Moson-Sopron
Megyei Pedagogiai Intézet, 2010.

34. Kotschy Beata: Az oktatds célrendszere. In. Fablén | (szerk.):
Didaktika Elméleti alapok a tanitas tanulasdhoz (atdoldozdadas).
Budapest: Nemzeti Tankonyvkiado, 2003.

35. Golnhhorfer Erzsébet: Pedagogiai értékelés. Inugavan (szerk.):
Didaktika Elméleti alapok a tanitas tanulasahoz (atdoldozaadas).
Budapest: Nemzeti Tankdnyvkiado, 2003.

36. Hegedis JuditJutalmazas és buntetés, értékelés és vizsgaziatas.
ELTE TTK Multimédiapedagdgiai és Oktatastechnologkgzpontjanak
anyagai — Budapest. (Letoltve: www.edutech.eltenultiped/ — 2011.
augusztus 16. 18. éra 12. perc).

37. Babosik Istvan, Békési Kalman, Busi Etelka, Léen&ahdor, Rapos
Néra: Szoveges értékeleszkbzcsomag fejlesztése, kisérleti bevezetése és
bevalas vizsgéalatalj Pedagogiai Szeml€004/4-5. szam.

38. Knausz Imre: A tanitas mesterségeEgyetemi jegyzet. Miskolci
Egyetem — 2001.

39. Kagan, SpenceKooperativ tanulasOnkonet KFT — Budapest, 2001.
40. Csikos Csaba: A pedagodgiai értékelés U] iranyzalpiPedagogiai
Szemle2002/7-8. szam.

41. Hortobagyi KatalinProjekt kézikonyvVOFA-OKI, 1991.

42. Hortobagyi Katalin: Projekt — modszdskolakultira. 1991/5. szam.
43. Németh Andras, Ehrenhard SkierReformpedagodgia €s az iskola
reformja.Nemzeti Tankdnyvkiadd — Budapest, 1999.

44. M. Nadasi Maria: Projektoktatas. Elmélet és gyakorlaDktatas-
modszertani Kiskonyvtar. Gondolat Kiad6é Kor — Buesip 2003.

45. A portfolio. OFI-OKI. (Letdltve: www.ofi.hu/magtar-otletek/podtio -
2011. augusztus 17., 15. éra 25. perc).

46. Falus Ivan: A portfolid.Oktatasi-modszertani Kiskonyvtar. Gondolat
Kiadd Kor-ELTE Neveléstudomanyi Intézet — Budap26f)3.

47. Agoston Gyoérgy, Nagy Sandor, Orosz Sanddéréses modszerek a
pedagodgidbanTankoényvkiadé — Budapest, 1979.

48. Orosz SandorMérések a pedagogiabaNeszprémi Egyetem Kiado -
Veszprém, 1995.

49. Karpati Andrea:Differenciadlas a nevelés szemszafjélELTE TTK
Multimédiapedagogiai és Oktatastechnoldgiai Kozpgok anyagai —
Budapest. (Letdltve: www.edutech.elte.hu/multiped2011. augusztus 16.
20. 6ra 05. perc)
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50. Kopp Erika, Ollé Janos, Zagon Bertalanfi@anoérai differencialas.
Pedagogus-tovabbképzési kézikomducatio — Budapest, 2008.

51. Hobinka Illdiké, Riedel MiklésSzamitogépes kémiai kisérletelRJ és
MKT — Budapest, 1990.

52. Valké Péter, Riedel Miklds:Szamitdgéppel segitett fizikai kémiai
szamitasok. ELTE — Budapest, 1984.

53. Digitalis taneszkdzok hasznélata a szakképzésb@retdltve:
www.sulinet.hu/ikt/docs/17_szakmacsoport.vegyipaggipar_0.2htm -
2011. augusztus 21., 11. 45. perc).

54. Valké Péter, Riedel Miklos, Hobinka Ildikd, OrbanzEébet, Hutter
Eva:NEW LINE. Szamitastechnika a kémiaban/Szamitaskeclkeszkozok a
kémiatanitasbarnOrszagos Pedagogiai Intézet — Budapest, 1984.
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Melléklet (CD-ROM)
I. A VII. osztély tananyagahoz (PowerPoint prezeidtd)
1. szamu prezentaciqPowerPoint): Kémiai alapfogalmak
(ITouaTkoBi ximiuni mousatTs). Kémia — 7. osztalyXimis — 7

kiac). Osszedllitotta: Gabdda Béla

2. szamu prezentac{@owerPoint)Az oxigen (Kicens). Kémia —
7. osztaly Kimis — 7xnac). Osszeallitotta: Gabdda Béla

3. szamu prezentaci@owerPoint):A vas (3anizo). Kémia — 7.
osztaly Kimis — 7 kmac). Osszedllitotta: Gabdda Béla

Il. Egyéb anyagok (prezentaciok, videofilmek)
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